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POPIS KNJIGA PROJEKTA

KNJIGA 1.
Opéi dio projekta

1.1. ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o0. Kutina

Glavni projektant: KreSimir Korak, dipl. ing. arh.
Projektant arhitekture: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.

1.2. GRADEVINSKI PROJEKT ;
1.2.1. PROJEKT STABILNOSTI KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE
1.2.2. PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
ZGRADA ZA ZAPOSLENE }
1.2.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
1.2.4. PROJEKTANTSKI TROSKOVNIK
1.2.5. PROJEKT PRILAZA
1.2.6. PROJEKT UREDENJA OKOLISA | ODVODNJE

Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o0. Kutina
Glavni projektant: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.
Gradevinski projektant: Valentin Jakovljevié, dipl. ing. arh.
Projektant arhitekture: KreSimir Korak, dipl. ing. arh.
KNJIGA 2.
2.1. Projekt elektroinstalacija

Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o. Kutina

Glavni projektant: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.

Projektant: Stevan Kajganié, dipl. ing. el.
KNJIGA 3.

Geodetski projekt

Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o. Kutina
Ovlasteni inZenjer geodezije: Luka Vuger, mag. ing. geod. et geoinf.
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SADRZAJ
oP¢I DIO

Naslovni list

Popis knjiga projekta

Sadrzaj

Izvod iz sudskog registra

Projektni zadatak

Imenovanje glavnog projektanta

RjeSenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
Imenovanju projektanta arhitekture

RjeSenje Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu
Izjave projektanta

GRADEVINSKA DOZVOLA

1. ARHITEKTONSKI PROJEKT

TEHNICKI DIO
e |zjava o uskladenosti glavnog projekta sa odredbama posebnih
zakona i drugih propisa

e Isprava o promjeni mjera zastite od pozara

TEHNICKI OPIS

GRAFICKI DIO

o Kopija katastarskog plana M 1:1000
o Situacija na geodetskom projektu M 1:500
e  Situacija priklju¢aka M 1:500
o Situacija - odvodnja M 1:500
OGRADA
o Situacija ograde na geodetskom projektu M 1:500
e  Detalj ograde M 1:20
Ulazna i izlazna vrata M 1:20
ZGRADA ZA ZAPOSLENE - PORTIRNICA
e  Tlocrt temelja i prizemlja M 1:100
. Tlocrt krovista i krovnih ploha M 1:100
. Presjek A-A M 1:100
. Procelja M 1:100
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NADSTRESNICA

. Tlocrt temelja M 1:100
. Tlocrt prizemlja M 1:100
e  Tlocrt krovista M 1:100
. Tlocrt krovnih ploha M 1:100
o Presjek A-A M 1:100
o Procelja M 1:100
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Mala¢i¢ Mira
Kutina, Hrvat.branitelja 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080177291
QIB:
77244596076
TVRTKA:
1 VALSIL druStvo s ogranifenom odgovornoséu za trgovinu i usluge
1 VALSIL d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

5 Xutina (Grad Kutina)

Dubrovacka 2

——

T

»

PRAVNI OBLIK:
1 drustve s cgraniéenom odgovorno&éun

PREDMET POSLOVANJA:

1 * ~ pripremanje hrane i prufanje usluga prehrane;
pripremanje i usluZivanje piéa i napitaka i pruZanje
usluga smjedtaja; pripremanije hrane za potre$nju na
drugom mjestu (u prijevoznim sredstvima, na
priredbama i sl.) i opskrba tom hranom {catering)

1 - posredovanje u ugovaranju osiguranja: zastupanje u
osiguranju; snimanje rizika, snimanje i procjena
Steta; prodaja ostataka osiguranih unidtenih stavri:
pruZanje pravne pomo¢i i drugih intelektualnih i
tehniCkih usluga u svezi s poslovima osiguranja

1+ - projektiranje, gradenje i nadzor

1 x - zastupanje inozemnih tvrtki

2 * - Kupnja i prodaja robe

2 * - Obavljanje trgovaZkog posredovanja na domacem i
inozemnom trZidtu

2 * - Zastupanje inoczemnih tvrtki

2 * - Djelatnosti javnoga cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domacem i medunarodnom prijevozu

2 * - Skladi&tenje robe

2 * - Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez rukovatelja i
predmeta za osobnu uporabu i kuéanstve

2 - Poslovanije nekretninama

2 > ~ Posredovanje u prometu nekretninama

3 % - Djelatnost elektroniZkih komunikaciiskih mreza i
usluga

5 * - Prufanje univerzalnih usluga

7% - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

g ~ gradevinsko vjestatenje

g * - izrada elaborata stalnih geodetskih to&aka za potrebe
osnovnih geodetskih radova A

2 * - izrada elaborata izmjere, oznadivanja i 9dr<§§q 3
drZavne granice £p£\>“ } C;g’(/

9 - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovneskarte /A

9_* ~ izrada elaborata izrade digitalnik or;"zotokg A

[Res AL [N

1
y

Otisnuto: 2016-02-11 08:46:07
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Mala&ié¢ Mira
Kutina, Hrvat.branitelja 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

9 * - izrada elaboratz izrade detaljnih topografskih karata

g = - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

9 - izrada elaborata katastarske izmjere

g - izrada elaborata tehnifke reambulacije

9 - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana u
digitaini oblik

9 * - izrada elaborata prevedenja digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu

9 * - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog plana

9 % ~ izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih elaborata
katastra zemljisdta

g * -.izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra nekretnina

g & - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata

za potrebe pojedinacnog prevodenja katastarskih
Cestica katastra zemljista u katastarske Cestice
katastra nekretnina

g * ~ lzrada elaborata katastra vodova i1 struéne geodetske
poslcve za potrebe pruZanja geodetskih usluga

9 * - tehnicko vodenje katastra vodova

9 X - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade

dokumenata i1 akata prostornog uredenja

g ¥ - lzrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

9 * - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije

9 - izrada geodetskoga projekta

9 - iskolé&enje gradevina i izrada elaborata iskocléenja
gradevine

9 ~ izrada geodetskoy situacijskog nacrta izgradene
gradevine

9 * - geodetsko pracdenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pradcenja

9 = - prac¢enje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog pracdenja

9 x -~ geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru urbane
komasacije

9 = - izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljista

i geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemlji3ta

g * ~ izrada posebnih geodetskih podlcga za za8tidena i
§ticena podruéja
9 * - struéni nadzor nad: izradom elaborata katastra vodova

1 stru&nih geodetskih poslova za potrebe pruzanja
geodetskih usluga, tehnic¢kim vodenjem katastra
vodova, izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe izrade dokumenata i akata prostornog
uredenja, lzradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe procjektiranja, izradom geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izradom
geodetskoga projekta, iskol&enjem gradevina i izradom
elaborata iskol&enja gradevine, izradom geodetskog
situacijskog nacrta izgradene gradev1ne, geodetsklp
pra¢enjem gradevine u gradnji i izradom glaborata ‘s 3,
geodetskog pracenja, pracenjem pomaka graﬁév1ne u 20
njezinom odrZavanju i izradom elaborana geoceuskag

Otisnuto: 2016-02-11 08:46:07
Podaci od: 2016-02-11 02:23:20
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Mala&i¢ Mira
Kutina, Hrvat.branitelja 11

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
prac¢enja, izradom posebnih geodetskih podloga za
zaStidena i 5tic¢ena podrucja

OSNIVARI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Katarina Jakovlijevic, OIB: 84598902674
Kutina, Dubrovacka 2
3 - jedini ¢&lan d.o.o,

0SCBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

¢ Valentin Jakovljevié, OIB: 69567541618
Kutina, Dubrovagka 6/2
6 -~ predsjednik uprave
6 - zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno od 4. studenog 2013.

godine

6 Katarina Jakovljevié, OIB: 84598902674
Kutina, Dubrovacka 2

6 - g&lan uprave
6 - zastupa drustvo pojedinacno i samostalno od 4. studencg 2013.

TEMELJNI KAPITAL:
i 23.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt;

2  Drudtveni ugovor od 04.12.1993. godine, Odlukom &lana drustva od
18.12.2009. godine stavljena je u cijelostl van snage i sacinjena
je Izjava o osnivanju koja je prilog ovoj prijavi.

5 Odlukom &lana Drudtva od 20.08.2013. godine izvrdene su izmjene
Izjave o osnivanju u preambuli Izjave; u &l. 1. - uvodna odredba;

u 1. 3. - sjediste Drudtva; u €l. 5, - izvr8ena je dopuna
predmeta poslovanja Drudtva, u s1. 8. - odredbe o temeljnom
kapitalu Drustva, potpuni tekst Izjave o osnivanju prileg je ove

prijave.

7  odlukom &lana drudtva od 31.01.2014. godine Izjava o osnivanju od
20.08.2013. godine izmijenjena je u &lanku 5., te je s istim danom
donesen potpuni tekst Izjave o osnivanju, koja je prilog ove
prijave.

g Odlukom &lana drudtva od 09.11.2015. godine Izjava © osnivanju od

31.01.2014. godine izmijenjena je u glanku 5., te je s istim danom

donesen potpuni tekst Izjave o osnivanju, koja je prilog ove

prijave.

odlukom &lana druitva od 02.02.2016. godine Izjava o osnivanju od

09.11.2015. godine izmijenjena je u slanku 5., te je s istim danom

donesen potpuni tekst Izjave o osnivanju, koji je prilog ove

prijave.

w

Promjene temeljnog kapitala: I
1 Odlukom o poveéanju temeljnog kapitala od 04. 12. 1995,-gdd§'r / //
temeljni kapital povecan je sa iznosa od 2,50 kn lznosom Od;'?-\k ”"\\\

23.232,00 kn, na iznos od 23.234,50 kn te je ist&it’:iisklade/l}/s;)—’zm-
I, A S s

om na 23.200,00 kn

Btisnuto: 2016-02-11 08:46:07 =
Podaci od: 2016-02-11 02:23:20
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REPUBLIKA HRVATSKA

JBVNI BILJEZNIK
Malalic¢ Mira
Kutina, Hrvat.branitelja 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu na reg.ul. l-
5257
FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. 2a razdoblije Vrsta izvjedtaja
eu 28.04,1%5 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt~95/12946-2 03.12.1997 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 Tt~-09/711-2 11.01.2010 Trgovacki sud u Sisku
0003 Tt-11/6818-2 26.05.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
Stalna sluZba u Sisku
0004 Tt-12/9113~2 14.06.2012 Trgcvacki sud u Zagrebu
Stalna sluZba u Sisku
0005 Tt-13/19353-2 02.08.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
. Stalna sluZba u Sisku
0006 Tt-13/26247-~2 29.11.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0007 Tt-14/3359-4 03.03.2014 Trgovadki sud u Zagrebu
0008 Tt-15/33923-2 26,11.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-16/3610-2 10.02.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
en / 03.06.2009 elektroni&ki upis
eu / 11.05.2010 elektronicki upis
eu / 12.05.2011 elektroni&ki upis
eu / 17.05.2012 elektronidki upis
eu / 18.04.2013 elektroni&ki upis
eu / 28.04.2014 elektronicki upis
eu / 28.04.2015 elektronic¢ki upis
Pristojba: JAVNI BILJEZNIK
Malacic Mira
Nagrada: — Kutina, Hrvat.branitelja 11

Otisnuto: 2016-02-11 08:46:07
Podaci od: 2016-02-11 02:23:20
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Ja, JAVNI BILIEZNIK Mira Malacié¢, KUTINA, Hrvatskih branitelja 11 temeljem &l
5 ZSR (N.N. br. 1/95; 57/96; 45/99; 54/05) po uvidu u Sudski registar Republike Hrvatske
kojeg sam danagnjeg dana izvrSio elektroniCkim putem

izdajem

Izvadak iz Sudskog registra za trgovacko drudtvo

VALSIL druftvo s ograniéenom odgovorno®éu za trgovinu i usluge, Kutina, Dubrovacka 2,
MBS: 080177291, QIB: 77244596076

Izvadak se sastoji od 4 (Cetiri) lista.

Javnobiljeznitka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. ZJB u lznosu od 10,00 kn naplacena je | pontitena na primjerku
kojl ostaje za arhiv. Javnobiljefni¢ka nagrada zaratunata u lznosu od 20, t}o kr/ + PDV2 (5,00 kn), # trofak 0,00
|kn + PDV 25% (0,00 kn). " /

e . S . y
Broj: OV-499/2016 S8 : 5 /Javm bll]ezmk '
’/Zfll\ ‘mrahatégxlé v \
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PROJEKTNI ZADATAK:

Prema zahtjevu investitora OPCINA VELIKA LUDINA iz Velika Ludine, Svetog
Mihaela 37, potrebno je izraditi glavni projekt za izgradnju reciklaznog dvorista
u Velikoj Ludini, Zagrebacka bb, na k.¢.br. 407/5, k.o. Vidrenjak.

Popovaca, svibanj 2016.

Gla\}n/ prOJektant Investitor:

‘”A\ﬂ\)\

Kresu%rrTKorak dia. Op¢ina Velika Ludina
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I Glavni projektant: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.
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INVESTITOR: Opéina Velika Ludina
ZGRADA: Reciklazno dvoriste
LOKACIJA: Velika Ludina, Zagrebacka bb, k.€.br. 407/5, k.o. Vidrenjak

Vrsta projekta: Glavni projekt

Temeljem Cl. 49 st. 2. i &l. 52 st 4. Zakona o gradnji (NN 153/13), investitor

IMENUJE GLAVNOG PROJEKTANTA

Kresimir Korak, dipl. ing. arh. — ovlasteni arhitekt
(Valsil d.o.o., Kutina, Dubrovacka 2) imenuje se za:

GLAVNI PROJEKTANT

Potvrda o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 2775.
Klasa: UP/I-350-07/02-01/2775

Ur.Broj: 314-01-02-1

Zagreb, 24. sijeCnja 2002.

OBRAZLOZENJE

Prema ¢lanku 51. stavak 2., Zakona o gradnji (NN 153/13), projektant je odgovoran
da projekti koje izraduje ispunjavaju propisane uvjete, a osobito da je projektirana
gradevina uskladena s uvjetima, da ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i da je
uskladena s odredbama Zakona o i posebnim propisima.

Popovaca, svibanj 2016.

Glavni projektant:
Kres§imir Korak, d.i.a. \ Investitor: Opéina Velika Ludina

| xRESIMIR mm‘
A dipling.8m- ih

L vl s ATEN] ARKIT

231k
nENE




Valsil d.o.o Kutina OIB 77244596076, tel-fax 044/682-661 e-mail:valsil@valsil.hr

Glavni projektant: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Investitor: Opcina Velika Ludina, Velika Ludina, Svetog Mihaela 37
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE

Lokacija: Velika Ludina, Zagrebacka bb

Oznaka projekta: ZOP: 0054/2016 stranica: 13/43

INVESTITOR: Opdina Velika Ludina
ZGRADA: Reciklazno dvoriste
LOKACIJA: Velika Ludina, Zagrebacka bb, k.¢.br. 407/5, k.o. Vidrenjak

Vrsta projekta: Glavni projekt

Temeljem &l. 51 st. 2. Zakona o gradnji (NN 153/13), donosi se

RJESENJE br. 0054/2016

IMENOVANJE PROJEKTANTA ARHITEKTURE

Kresimir Korak, dipl. ing. arh. — ovlasteni arhitekt
(Valsil d.o.o0., Kutina, Dubrovacka 2) imenuje se za:

PROJEKTANT ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

Potvrda o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 2775.
Klasa: UP/I-350-07/02-01/2775

Ur.Broj: 314-01-02-1

Zagreb, 24. sijeCnja 2002.

OBRAZLOZENJE

Prema Clanku 51. stavak 2., Zakona o gradnji (NN 153/13), projektant je odgovoran
da projekti koje izraduje ispunjavaju propisane uvjete, a osobito da je projektirana
gradevina uskladena s uvjetima, da ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i da je
uskladena s odredbama Zakona o i posebnim propisima.

Popovaca, travanj 2016.
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RECIKLAZNO DVORISTE

Op¢ina VeJika Ludina, Velika Ludina, Svetog Mihaela 37

Kresimir Korak, dipl. ing. arh.

Valsil d.o.o Kutina OIB 77244596076, tel-fax 044/682-661 e-mail:valsil@valsil.hr
Arhitektonski projekt
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Velika Ludina, Zagrebacka bb

ZOP: 0054/2016

Lokacija:

stranica: 14/43

Oznaka projekta:
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Valsil d.o.o Kutina OIB 77244596076, tel-fax 044/682-661 e-mail:valsil@valsil.hr

Glavni projektant: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Investitor: Opéina Velika Ludina, Velika Ludina, Svetog Mihaela 37
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE

Lokacija: Velika Ludina, Zagrebacka bb

Oznaka projekta: ZOP: 0054/2016 stranica: 15/43

Na temelju ¢lanka 108. Zakon o gradnji (NN 153/13), izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

Broj 0054/2016-ip

ja Kresimir Korak, d.i.a., ovlasteni arhitekta,
ovlastenje broj A 2775 od 18.01.2002.godine

IZJAVLJUJEM

da je glavni projekt za izgradnju reciklaznog dvorista na k.¢.br. 407/5, k.o. Vidrenjak,
izraden u skladu sa Prostornim planom uredenja opéine Velika Ludina, Sluzbene novine
opéine Velika Ludina broj 09/2001, 03/2005, 003/2010, 01/2011, 001/2013 i 06/2014 .

réé’rojektant:
Simir K ia.
-***"*Krjf}nsglrmmo'k%'.éh? .

1Y dipling.arh

Popovaéa, 02. svibanj 2016.



Valsil d.o.o Kutina OIB 77244596076, tel-fax 044/682-661 e-mail:valsil@valsil.hr

Glavni projektant: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Investitor: Opcina Velika Ludina, Velika Ludina, Svetog Mihaela 37
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE

Lokacija: Velika Ludina, Zagrebacka bb

Oznaka projekta: ZOP: 0054/2016 stranica: 16/43

VALSIL d.o.o., Kutina
OIB 77244596076
tel/fax 044/682-661, valsil@valsil.hr

INVESTITOR:
Opéina Velika Ludina
Svetog Mihaela 37
Velika Ludina

GRADEVINA:
Reciklazno dvoriste

LOKACIJA:
Velika Ludina, Zagrebacka bb
k.C.br. 407/5, k.0. Vidrenjak

OZNAKA PROJEKTA:

ZOP= 0054/2016

GLAVNI PROJEKT
ZA IZGRADNJU RECIKLAZNOG DVORISTA

1.1. ARHITEKTONSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT ARHITEKTURE:

DIREKTOR:

Popovaca, svibanj 2016.
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Glavni projektant: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Investitor: Op¢ina Velika Ludina, Velika Ludina, Svetog Mihaela 37
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE

Lokacija: Velika Ludina, Zagrebacka bb

Oznaka projekta: ZOP: 0054/2016 stranica: 17/43

Kresimir Korak, d.i.a. — ovlasteni arhitekta
(Valsil d.o.o., Kutina, Dubrovacka 2)

Potvrda o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 2775.
Klasa: UP/I-350-07/02-01/2775

Ur.Broj: 314-01-02-1

Zagreb, 24. sijeénja 2002.

Oznaka projekta: 0054/2016

1IZJAVA

Ovaj projekt uskladen je sa:

Zakoni

Zakon o gradnji (153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima ( NN 76/13)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN 152/08, 49/11, 25/13)

Zakon o prostornom uredenju ( NN 153/13)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji ( NN 152/08, 49/11, 25/13)

Zakon o} komunalnom gospodarstvu
( NN 26/03 (progiceni tekst), 82/04.,110/04. - Uredba, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11,
144/12)

Zakon (o} udinkovitom koridtenju energije u neposrednoj potros$nji
(NN 152/08, 55/12, 14/14)

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)

Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. — 2015. godine
( NN 85/07, 126/10, 31/11)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom ( NN 94/13 )

Ispravak pravilnika o gospodarenju otpadom ( NN 051/2014 )

Zakon o otpadu ( NN 178/04, 111/06, 60/08 i 87/09 )

Uredbe

Uredba o izmjeni Tarife Zakona o upravnim pristojbama (NN 117/07, 25/08, 69/10, 19/13)
Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu( NN 116/07,
56/11)

Uredba o uskladivanju podrugja gradevnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 u
prijelaznom razdoblju( NN 46/13)

Uredba o naknadi za =zadrZzavanje nezakonito izgradenih zgrada u prostoru
( NN 98/12)

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (NN 116/07,
56/11)

Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javnom sektoru
(NN 69/12)
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Glavni projektant: KreSimir Korak, dipl. ing. arh.

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt
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Europska direktiva

Direktiva o otpadu 2006/12/EC
Okvirna direktiva o otpadu 2008/98/EC
Direktiva o odlagalistima otpada 1999/31/EC dopunjena pravilnikom EC 1882/2003

Pravilnici

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 21/09, 57/10, 126/10, 48/11, 81/12,
68/13)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata ( NN 98/99 i 29/03)

Pravilnik o uvjetima i na€inu vodenja gradevinskog dnevnika(NN 6/00)

Pravilnik o kontroli projekata(NN 89/00)

Pravilnik o tehni€kom pregledu gradevine (NN 108/04)

Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o tehni¢kim dopu$tenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o suglasnosti za zapo€injanje obavljanja  djelatnosti  gradenja
(NN 43/09)

Pravilnik o naéinu obraéuna povrSine i obuima u projektima zgrada
(NN 90/10, 111/10, 55/12)

Pravilnik o sadrZaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim prostornim pokazateljima i
standardu elaborata prostornih planova
(NN 106/98, 39/04, 45/04, 163/04, 9/11)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
prostornog uredenja (NN 118/09)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14)

Pravilnik o naéinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN
136/06, 135/10, 14/11, 55/12)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada ( NN
81/12, 29/13, 78/13)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i
energetsko certificiranje zgrada (NN 81/12, 64/13)

Pravilnik o kontroli energetskih certifikata zgrada i izvie§¢a o energetskim pregledima
gradevina (NN 81/12, 79/13)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za utvrdivanje sustava kvalitete usluga i radova za
certificiranje instalatera obnovijivih izvora energije - fotonaponskih sustava (Narodne
novine“ broj 79/13, 85/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07, 023/2014 )
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Tehnicki propisi

Tehnicéki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Odluka o popisu normi bitnih za primjenu Tehni¢kog propisa za prozore i vrata

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi€ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada (NN 03/07)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada ( NN 110/08.)
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e Tehniéki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08,
89/09, 79/13, 90/13)

Tehniéki propis za Celi¢ne konstrukcije(NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehniéki propis za spregnute konstrukcije od éelika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)
Tehnicéki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije(NN 5/10)

Tehniéki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13)

Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08.,
89/09, 79/13, 90/13)

Popovaéa, svibanj 2016.

LAVNI PROJEKTANT:
reSimir Korak, d.i.a.

KRESIMIR KORAK
' dipl.ing.arh.

OVLASTENIK PRAVNE OSOBE
GLAVNOG PROJEKTANTA:
Valsil d.o.o. Kutina, Dubrovacka 2.
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| V4 £ Ak

REPUBLIKA HRVATSKA

Sisatko-moslavacka zupanija 1
Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo

Ispostava Popovaca

KLASA: UP/1-361-03/15-01/000020
URBROJ: 2176/01-12-2/2-15-0009
Popovaca, 19.05.2015.

Sisatko-moslavacka Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljsivo, Ispostava
Popovata, rjeSavajuci po zahtjevu koji je podnio investitor Opcina Velika Ludina, Svetog
Mihaela 37, OIB 02359032919 na temelju ¢lanka 99. stavka 1. Zakona o gradnji (,Narodne
novine" broj 153/13.), izdaje

GRADEVINSKU DOZVOLU

I.  Dozvoljava se investitoru Opéini Velika Ludina , Svetog Mihaela 37, OIB 02359032919
gradenje reciklaznog dvorita na gradevnoj éestici k.6.br. 407/5 k.o. Vidrenjak

u skladu sa glavnim projektom, zajednicke oznake ZOP 0022/2015,izradenom po Valsil
d.o.o, Kutina, Dubrovacka 62 koji je sastavni dio ove gradevinske dozvole za koji je glavni
projektant Kresimir Korak dipl.ing.arh, broj ovlastenja A 2276, a sadrZava tri knjige.

Knjiga 1

s Arhitektonski projekt ZOP 0022/2015 od veljate 20015 izraden po Valsil d.o.o,
Kutina, Dubrovacka 62 glavni projektant Kresimir Korak dipl.ing.arh, broj ovlastenja
A 2276

¢ Gradevinski prrojekt ZOP 0022/2015 od veljate 20015 izraden po Valsil d.o.0,
Kutina, Dubrovatka 62 glavni projektant Valentin Jakovljevi¢ dipling.grad broj
ovlastenja G 2496

Knjiga 2

» Glavni projekt elekiroinstalacija ZOP 0022/2015 od veljate 20015 izraden po
Valsil d.o.o, Kutina, Dubrovatka 62 glavni projektant Stevan Kajganié
dipl.ing.el. ovlasteni inZzenjer elektrotehnike br. Ovl.E1909.
Knjiga 3

» Geodetski projekt oznake ZOP 32/2015 od oZujka 2015 izraden po Terra
Consilium d.o.0., Zagreb, HruSevec¢ka 1 glavni projektant Igor Ermacora dipl,ing
geo br.ovl Geo 346

DOKUMENT: GRADEVINSKA DOZVOLA = ~ID: J20150226-137542-201
INVESTITOR: Op¢ina Velika , Velika Ludina, Svetog Mihaela 37, OIB 02359032919
KLASA: UP/I-361-03/15-01/000020, URBROJ: 2176/01-12-2/2-15-0009 STRANA 1/4
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Il. Ova dozvola prestaje vaziti ako se ne pristupi gradenju u roku od tri godine od dana
pravomocnosti iste.

itl. Investitor je duzan ovom tijelu prijaviti poCetak gradenja najkasnije osam dana prije potetka
gradenja.

OBRAZLOZENJE

Investitor investitor Opéina Velika Ludina, Svetog Mihaela 37 , OIB 02359032919 je zatrazio
podneskom zaprimijenim dana 24.03.2015. godine izdavanje gradevinske dozvole za:

- Gradenje reciklaznog dvorista na gradevnoj Sestici k.€.br. 407/5 k.o0. Vidrenjak

U spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija i to:

a) priloZena su tri primjerka glavnog projekta iz tocke |. izreke gradevinske dozvole.

b) prilozene su propisane izjave projektanata da je glavni projekt izraden u skladu s
prostornim planom i drugim propisima
- Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta s prostornom planom Opéine
Velika Ludina ( SI. list br. 09/01, 03/05, 3/10, 1/11, 1/13 ) i drugim propisima,

c)potvrde javnopravnih tijela na glavni projekt:

e Potvrda upravnog odjela za zastitu okolida i prirode, Sisak, Trg.B.J.Jelagi¢a 6
kiasa:351-02/15-04/14, urbroj: 2176/01-10-15-2 od 25. oZujka 2015.

s Potvrda Hrvatskih voda , Zagreb, Ulica grada Vukovara 220, klasa:325-01/15-
07/0000957, urbroj; 374-21-3-15-3 od 23.03. 2015.

» Potvrda Zupanijske uprave za ceste, Sisak, A. Cuvaja 16.klasa:340-01/15-04/18,
urbroj:2176-80-31-15-40D 27.03.2015 s RjeSenjem o odobrenju izgradnje
priviemenog spoja na Zupanijsku cestu klasa: UP/I-340-01/15-03/01, urbroj.
2176-80-31-15-02 od 22.04. 2015

e« Potvrda ministarstva kulture, Uprava za zastitu kuiturne bastine, konzervatzorski
odjel u Sisku, Nikole tesle 17. klasa: 612-08/15-23/1604, urbroj: 532-04-01-01-
0273-15-3 od 26.03. 2015.

s Potvrda Moslavine d.o.0, Kutina, Zagrebacka 1 urbroj: 592/15 od 20.03.2015.

¢ Potvrda HEP ODS-a , Elektre Kriz, Trg Sv Kriza 7 na§ broj
4/07/00101/2693/15MS-3554 od 19.03. 2015.

e Potvrda HAKOM , Zagreb, R.F. Mihanovi¢a 9., klasa: 361-03/15-02/1213, urbroj:
376-10/ml-15-2 (HP).

» Suglasnost na glavni projekt Moslavine plin d.o.o, Kutina, Trg Kralja Tomislava 6.
broj: 337/15 od 16.03.2015.

¢ Potvrda MUP-a P.U.Sisa¢ko-moslavatka, Inspektorat unutarnjin poslova, Broj:
511-10-06-03-1161/2-15, 3/6.0d 23.3.2015.
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d) priloZen je dokaz pravnog interesa

- lzvadak iz zemlji§ne knjige z.k.ul. 953 Opcinskog suda u  Kutini, Zemljisno-knjizni
odjel, za k.¢br. 407/2 k.o0. Vidrenjak, od 20.02.2015. godine, pod brojem. Z-3691/08

od kojeg ¢e se formirati Eestica k.€.br. 407/5 k.o. Vidrenjak

Zahtjev je osnovan.

U postupku izdavanja gradevinske dozvole utvrdeno je sljedece:

a) U spis je prilozena zakonom propisana dokumentacija iz Clank 108.stavak 2 Zakona o

gradnji( NN 153/13)

b) U spis su prilozene potvrde na glavni projekt iz &lanka 81. Zakona o gradnji{ NN 153/13)

¢) Uvidom u glavni projekt iz tocke . izreke ove dozvole, izradenom po oviastenim osobama,
utvrdeno je da je taj projekt izraden u skladu sa odredbama prostornom planom Opéine
Velika Ludina { SI. list br. 09/01, 03/05, 3/10, 1/11, 1/13 ) i drugim propisima

d) glavni projekt izradila je ovlastena osoba, propisano je oznacen, te je izraden na nacin da
ie onemogudena promjena njegova sadrzgja odnosno zamjena njegovih dijelova,

e) Da gradevina ima moguénost prikljucka na javni put i svu komunalnu infrastrukturu izuzev

kanalizacije koja ¢e se zbrinuti putem nepropusne sabirne jame.

f) Dana 6.05. 2015 odrZan je uvid u glavni projekt na koji se nitko od pozvanih stranaka nije
odazvao na uvid pa se smatra da su navedeni suglasni s predmetnim zahvatom.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi &lanka 110, stavak 1. Zakona o gradnji,

te je odluceno kao u izreci.

Ova gradevinska dozvola oslobodena je plaéanja je upravne pristojbe prema élanku 6. Zakona
o upravnim pristojbama. Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne novine* broj 8/96., 77/96.,
95/97., 131/97., 68/98., 66/99., 145/99., 30/00., 116/00., 163/03., 17/04., 110/04., 141/04.,
150/05., 153/05., 129/06., 117/07., 25/08., 60/08., 20/10., 69/10., 126/11., 112/12., 1913,

80/13., 40/14., 69/14., 87/14.194/14.).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rje§enja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja,
Zagreb,Republike Austrije 20 u roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela
koje je izdalo ovaj akt neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje poStom.

VODITELJ |JSPOSTAVE
Kresimir Jugotié, dipl.ing.grad.

N,

DOSTAVITE
1. Opéina Velika Ludina,Svetog Mihaela 37

2. Evidencija, ovdje {dostaviti na oglasnu plotu)
3. U spis, ovdje.
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NA ZNANJE:

(opéina Velika Ludina, Svetog Mihaela 37

2 Hrvatske vode, Kutina, S, Radi¢a 7b.

3.Ured drzavne uprave , SluZba za gospodarstvo
Ispostava u Kutini, K.LJ. Posavskog 27..

DOKUMENT: GRAPEVINSKA DOZVOLA T ID: J20150226-137542-Z01
INVESTITOR: Opéina Velika , Velika Ludina, Svetog Mihaela 37, OIB 02358032919
KLASA: UP/I-361-03/15-01/000020, URBROJ: 2176/01-12-2/2-16-0009 STRANA 4/4



Valsil d.o.o Kutina OIB 77244596076, tel-fax 044/682-661 e-mail:valsii@valsil.hr

Glavni projektant: KreSimir Korak, dipl. ing. arh.

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Investitor: Opcina Velika Ludina, Velika Ludina, Svetog Mihaela 37
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE

Lokacija: Velika Ludina, Zagrebacka bb

Oznaka projekta: ZOP: 0054/2016 stranica: 25/43

TEHNICKI OPIS

UvoD

Na dijelu ¢estice se planira izgraditi reciklazno dvoriSte za koje je ishodena
Gradevinska dozvola, ali je prije gradenja investitor zatrazio lzmjenu glavnog
projekta i ishodenje nove Gradevinske dozvole.

GRADEVINSKA DOZVOLA

REPUBLIKA HRVATSKA

Sisacko moslavacka zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo
Ispostava Popovaca

Klasa: UP/I-361-03/15-01/000020

Ur. broj: 2176/01-12-2/2-15-0009

Popovaca, 19.05.2015.

Pravomoc¢no od 19.6.2015.

Do izmjena je dosSlo jer za potrebe reciklaznog dvoriSta nije potrebna kolna
vaga ( 50 t ), ve¢ je dovoljna mobilna vaga ( 3 t ).

Nije potreban ni plato za pranje vozila.

Kao ni kontejneri i pumpe koji su bili odredeni projektom.

Samim time doslo je i do izmjena u projektantskom troskovniku, iz kojeg je
izbacena kolna vaga, plato za pranje vozila, pojedini kontejneri i crpna pumpa.

Izmjenjen je i raspored asfaltiranih i betoniranih povrSina te su smanjene
njihove povrsine. A povecala se zelena povrsina.

Funkcionalna cijelina reciklazno dvoriSte za otpad, biti ¢e smjesStena u gospodarsko,
poslovno proizvodnoj zoni opéine Velika Ludina u Zagrebackoj ulici na novonastaloj
katastarskoj Cestici broj 407/5, k.o. Vidrenjak. PovrSina reciklaznog dvoriSta za otpad
iznositi ¢e oko 3.815,00 m2.

PrisSlo se izradi Glavnog projekta za izgradnju reciklaznog dvorista. Glavni projekt
reciklaznog dvoriSta je uskladen sa svim potrebnim sadrzajima propisanim Zakonom o
odrzivom gospodarenju s otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom i Pravilnicima o
postupanju s posebnim vrstama otpada.

Vrste tvari koje ¢e se zaprimati u reciklaznom dvoristu

Ovisno o specificnim lokalnim uvjetima reciklazna dvorista mogu zaprimati gotovo sve
izdvojene komponente komunalnog otpada. Na podrucju op¢ine Velika Ludina se u skilopu
reciklaznog dvorista planira prikupljanje sljedecih iskoristivih tvari.
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Iskoristive otpadne tvari:
staklo

drvo

stiropor

kablovi

limenke

metal i Celik
folija
akumulatori
pijesak i sol
tekstil
medicinski otpad
stare baterije
boje i lakovi
komunalni otpad
flourescentne cijevi
zauljeni otpad
papir

guma

plastika

bijela tehnika
motorno ulje
jestivo ulje

N<C~®»w ST OSg 7 ~7IJTQ 00 oTN

U reciklaznom dvoristu nije dozvoljeno odlaganje proizvodnog opasanog otpada, a
posebice opasnog otpada iz raznih industrijskih i zanatskih aktivhosti ( gradevinski
otpad ).

a) Unutar reciklaznog dvorista potrebno predvideno je posebno odjeljenje s plohom za
prihvat i privremeno skladiStenje glomaznog otpada. Povrsina za glomazni otpad u
krugu reciklaznog dvorista predviden je prostor za priviemeno skladistenje krupnog
otpada (troSnog namjeStaja, dotrajale elektriCne i elektronicke opreme, starih
uredaja ,bijele tehnike®, otpadnih vozila te istroSenih automobilskih i kamionskih
guma).

Prostor unutar reciklaznog dvorista je prilagoden vozilima koji dovoze i odvoze otpad.
Na predmetnoj lokaciji opasni otpad se nece (trajno) odlagati. Stoga je potrebno planirati

prostor za prihvat i privremeno skladiStenje opasnog otpada u posebno ogradenom i
uredenom podrucju reciklaznog dvorista - nadtre$nica.



Vaisil d.o.o Kutina OIB 772445960786, tel-fax 044/682-661 e-mail:valsil@valsil.hr

Glavni projektant: KreSimir Korak, dipl. ing. arh.

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Investitor: Opcina Velika Ludina, Velika Ludina, Svetog Mihaela 37
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE

Lokacija: Velika Ludina, Zagrebacka bb

Oznaka projekta: ZOP: 0054/2016 stranica: 27/43

OPIS LOKACIJE, POSTOJECE STANJE

Na Cestici k.€.br. 407/2 , k.o. Vidrenjak, u Velikoj Ludini, u Zagrebaékojh ulici, nalazi
se neizgradeno zemljiste.

Na dijelu Cestice se planira izgraditi reciklazno dvoriste te se iz tog razloga prislo
izradi Glavnog projekta i ishodenju Gradevinske dozvole.

Buduci da se reciklazno dvoriSte planira graditi na dijelu k.&.br. 407/2, k.o. Vidrenjak
¢ija je povrsina 97.913,00 m2, potrebno je obaviti parcelaciju. Parcelacija ée biti obavijena
u sklopu Geodetskog projekta koji je sastavni dio ovog Glavnog projekta.

Novonastala Cestica na kojoj ¢e se graditi reciklazno dvoridte imati ée broj 407/5 i
imati ¢e povrsinu 3.815,00 m2.

SMJESTAJ GRADEVINE NA GRADEVNOJ PARCELI

Smjestaj reciklaZnog dvoridta na gradevnoj Cestici, prokazan je na situaciji koja je
sastavni dio ovog projekta.

NAMJENA, VELICINA | GRADEVINSKA (BRUTO) POVRSINA GRADEVINA S
BROJEM FUNKCIONALNIH JEDINICA

Namijera Investitora je ishoditi novu Gradevinsku dozvolu za reciklazno dvoriste,
buduci da je doslo do ve¢ navedenih izmjena u odnosu na izdanu Gradevinsku dozvolu.

Reciklazno dvoriste ¢e biti na svom najveéem dijelu Siroko 64,18 m, a dugacko
62,09 m.

Cijelo tijelo dvoriSta ée biti okruZzeno zelenom povrSinom i zasadeno srednjim
raslinjem — drve¢em i grmljem.

Pad terena je lagano prema jugozapadu, to ujedno znadi da se povrSinske i
podzemne vode transportiraju prema najnizoj toéci udoline u kojoj je smjesten i separator
ulja i masti.

Svi objekti na Cestici ée biti postavijeni na dozvoljenoj udaljenosti od granica
Cestice, udaljeni minimalno 5,0 m od regulacijskog pravca.

Cestica ima neposredan pristup na javnu prometnu povrsinu u $irini ve¢oj od 6,0 m.

Raspored zgrada i prate€ih sadrzaja prikazan je tlocrtima, a smjestaj na situaciji
Izradenoj na geodetskom projektu.

Predviden je privremeni prilaz na reciklazno dvoriste sa Zagrebacke ulice koji ¢e se
koristiti sve dok ulica Franje Mihali¢a ne ispuni uvjete potrebne za uporabu.
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PROMET U MIROVANJU

Cetiri parkirali§na mjesto za potrebe zaposlenika osigurana su na &estici.
Po prostornom planu potrebno je 1 PM /100 m2 gradevine.

POTREBNE GRADEVINE:
Planirana je izgradnja slijedeéih gradevina:

- Ograda oko reciklaznog dvorista

-1 Montazni objek za zaposlene — portirnica

- 2 Nadstresnica za smjestaj prese i balirke te opasnog otpada
- 3 Separator ulja i masti

- 4 plato za odlaganje glomaznog otpada

- Zelene povrSine

- Betonirane povrSine na kojima ¢e biti smjesteni kontejneri i to:
kontejner za staklo

kontejner za drvo

kontejner za stiropor
kontejner za kablovi
kontejner za limenke
kontejner za metal i éelik
kontejner za folija

kontejner za akumulatori
kontejner za pijesak i sol
kontejner za tekstil

kontejner za medicinski otpad
kontejner za stare baterije
kontejner za boje i lakovi
kontejner za komunalni otpad
kontejner za flourescentne cijevi
spremnik za zauljeni otpad
kontejner za papir

kontejner za guma

kontejner za plastika
kontejner za bijela tehnika
spremnik za motorno ulje
spremnik za jestivo ulje

N<cr0w ST o33 —x——SQ 0 a0ocom
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RECIKLAZNO DVORISTE

Rad u reciklaznom dvori$tu organiziran je tako da osoba koja upravija reciklaznim
dvoristem, osigurava siguran prihvat i skladiStenje Pravilnikom propisanog otpada do
njegove otpreme, izdavanjem pisanih i ovjerenjih uputa zaposlenicima o postupanju s
otpadom, informiranju korisnika RD-a, odrzavanju i is¢enju RD-a, provjeri funkcionalnosti
opreme na RD-u i u postupanju u slu¢aju izvanrednih dogadaja.

Prostor za reciklazno dvoriSte sastoji se od asfaltirane kolnicke konstrukcije za
manipulaciju vozila, te betoniranih povr§ina na kojima se smjestaju razligiti tipovi
kontejnera. S cijelog prostora reciklaznog dvoridta skupljaju se slivne vode i odvode se
preko taloZnika i separatora ulja u obodni kanal odnosno nakon taloZznika u okolni teren.
Vodonepropusnost povrSinskog sloja postiéi ¢ée se asfaltnim zastorom na citavoj
manipulativnoj povrsini. S cijelog prostora reciklaZnog dvorista skupljaju se slivne vode i
odvode preko taloZnika i separatora ulja u obodni kanal. Odvodnja vode rijesena je
popre¢nim nagibom od 0,5 % ( prema kanalu za sakupljanje povrsinskih voda reciklaznog
dvorista ). Kanal je predviden otvorenim betonskim kanalicama, Sirine 45 cm, duljine 60
cm, dubine 15 cm, poloZenim na betonsku podlogu. Ovaj kanal potrebno je redovito istiti
od smeca i taloga kako se ne bi zapunio i izazvao plavljenje plohe. Obzirom na
preventivne zastitne mjere koje ¢e se poduzimati protiv onegiSéavanja samog platoa (
sakupljanje opasnih tvari ), moZze se smatrati dovoljnim da se povrinske vode prije
ispustanja u obodni kanal oko RD-a prepuste kroz taloZnik - separator ulja i taloga.

OGRADA OKO RECIKLAZNOG DVORISTA:

Osnovna namjena ograde je sprie¢avanje pristupa neovlastenim osobama, kao i
ulaska divljaci i krupnijih Zivotinja na prostor reciklaZznog dvorista. Ograda je visine do 2,0
m i duljine oko 244,78 m.

Ograda je postavljena na betonske stupove koji su ugradeni u temel; dimenzija
40x40x70 cm marke betona C 16/20. Ograda se izvodi na &eliénim stupovima s betonskim
temeljima dijelom po medi odnosno unutar katastarske &Gestice reciklaznog dvorista.
Stupovi su dimenzija 12x12 ¢m na vrhu i 13x13 cm na dnu duZine 275 cm predvideni za
prihvat ZiCane ograde sa 6 usica za montazu ograde. Predvidena je nabava 102 stupa. Na
svim promjenama smjera ograde kao i na horizontalnim udaljenostima ve¢im od 50 m
stupovi su ukruceni sa kosim betonskim stupom, 17 stupova. Stupovi dolaze na
udaljenosti 2,0 — 3,0 m, a na njih je postavijeno pocinéano pletivo visine 1,5 m sa 3
pocinCane Zice profila 5,0 mm za ukruéenje mreze. Na vrhu ograde predvidena su 2 reda
bodljikave Zice na razmaku 25,00 cm. Iskop temelja vrsi se ruéno.

Na ulazu u recikiaZzno dvoriste s prilazne ceste predvideno je postavljanje trokrilnih
aluminijskih vrata Sirine 3,0 +3,0 + 1,1 = 7,1 m. Vrata su popunjena aluminijskim Supljim
profilima.
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1 - MONTAZNI OBJEKT ZA ZAPOSLENE - portirnica

Za rad osoblja na odlagalistu predviden je tipski montazni objekt, kontejner kudica.
Kucica je dimenzija 9,0 x 3,0 m, visine 2,56 m, povrsine 27,00 m2 i volumena 60,00 m3. U
kucici je smjestena garderoba sa sanitamim &vorom, te kancelarija iz koje se vodi rad
reciklaznog dvorista te koja sluzi i kao portirnica.

Na lokaciji postoji gradski vodovod, pa ¢e opskrba vodom biti rijeSena prikljutkom
na gradski vodovod.

Otpadne vode iz sanitarnog ¢vora ¢e se odvoditi do sanitarne sabirme jame.

Zgrada ¢e biti priklju¢ena na niskonaponsku elektriénu mrezu.

Prostor ispred ulaza biti ¢ée betoniran i poploten, a uokolo je ozelenjen. Tipski
objekt se postavlja na ravnu betonsku plo&u debljine 20,00 cm.

Svi detalji i raspored opreme u objektu za zaposlene vidljivi su iz nacrta.

2 - N{\DSTREéNICA ZA SMJESTAJ PRESE | BALIRKE TE PRIVREMENO
SKLADISTENJE OPASNOG OTPADA

Dimenzija 13,3 x7,2 m. Najvece visine 6,0 m. Biti e montazna. Namjena joj je priviemeno
odlaganje neopasnog otpada. ViSe o nadstresnici u gradevinskom dijelu i proragunu
mehanicke stabilnosti i otpornosti. U nadstresnici ée biti smjestena presa i balirka.

PRESA

Automatska preSa balirka za baliranje papira, kartona, PET i MET ambalaze te
komunalnog otpada. PreSe mogu biti od 30, 60 ili 90 tona. Odlike su im: malo energije,
veliki ucinak, trajna funkcionalnost. Rad preSa je automatski uz nadzor posluZioca.
Presanje jedne bale traje od 5 do 10 minuta. Potrodnja energije je manja od 5,0 kW po
toni baliranog otpada. Montazni elementi tlatne komore i pod omoguéuju laganu izmjenu.
Usipno grotlo prilagodeno dozirnom transporteru. Moguénost ugradnje automatskog PET
perforata. Touch — screen ekran za olak$ano upravljanje. BilieZzenje svih parametara rada
preSe. Mogucnost ugradnje sustava vaganja za olak3ano pradenje profita. Dug vijek
trajanja.
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3 — SEPARATOR

Moguée oneciSéene oborinske vode &ine povriinske vode s asfaltirane te
betonirane plohe reciklaZznog dvorista gdje se predvida smjestaj kontejnera. Kako ove
vode mogu biti oneciS¢ene suspendiranim ¢esticama i uljima predvideno je skupljanje ovih
voda i spoj na separator ulja i taloga. Na taj ¢e se nadin minimalizirati infiltracija
povrsinskih voda u tlo proje njihovog ispustanja u obodni kanal. Taloznik je potrebno
redovito Cistiti od smeca i taloga kako se nebi zapunio i izazvao plavljenje ploha.

Obzirom na preventivne zastitne mjere koje ¢e se poduzimati protiv oneciS¢avanja samog
platoa ( sakuplianje sekundarnih sirovina u posebim boksovima ), moze se smatrati
dovoljnim da se povrsinske vode prije ispustanja u obodni kanal, prepuste kroz separator
ulja i taloga.

Izabran je tipski separator. Minenzioniran je tako da bez posebne opreme omoguéuje
takozenje suspendiranih tvari te flotaciju i zadrzavanje ulja.

Montaznim pregradama bazen je razdvojen na tri dijela; u prvom se vrsi taloZenje krutih
Cestica, dok je u drugom omogucena flotacija i zadrzavanje vrlo finih estica ulja i drugih
netopljenih tvari, a u treéem se ispustaju oéi§éene vode.

Napomena: Navedeni separator se moze zamijeniti tipskim separatorom s istim
sekundarnim protokom, a $to je mjerodavno protoku od 40 I/s ( reciklazno dvoriste )i1,2
I/'s ( plato za pranje vozila ).

4 — PLATO ZA ODLAGANJE GLOMAZNOG OTPADA

Prostor rezerviran za smjestaj autootpada, bijele tehnike, demontazu poslovnih strojeva i
skladistenje rezervnih dijelova je nenatkriveni prostor. Podna podloga je posebna
nepropusna armirano betonska. Dimenzije prostora su 7,20 x 6,40 m.

ULAZNO IZLAZNA ZONA SA SVIM OBJEKTIMA
Vodoopskrba

Kako na lokaciji postoji gradski vodovod, osiguranje reciklaznog dvori§ta vodom biti
¢e iz gradskog vodovoda.

Razvodna mrezZa u krugu dvorista predvidena je od reviznog okna s PEHD cijevima
promjera 25,00 mm pa su i svi prilozi obradeni na taj naéin, ali je vrstu cijevi moguée
promjeniti uz sve pripadajuée elemente te postujuéi radni tlak. Svaka preinaka biti ¢e
usaglasena s projektantom i investitorom. Cvjevovod je potrebno ukopati na dubinu od
1,00 m i dno rova dobro poravnati da cijevi po &itavoj duZini nalijeZzu po dnu rova.

Montazni objekt ¢e se prikljuciti na pripremijene instalacije. U radu reciklaznog
dvoriSta ne predvida se velika potro$nja vode. Stalne potrebe su jedino na sanitarnim
uredajima i to u 1. smjeni za 2 djelatnika. Osim navedenog, voda se jo$ trosi za pranje
opreme koja radi na reciklaznom dvori$tu, odnosno za pranje i ¢i§¢enje kotada vozila koja
izlaze iz odlagali$ta. Potrebe za toplom vodom rijeSene su prikljuékom na elektriéni bojler
od 80,0 litara.
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Odvodnja

Predvideno je da se u sanitarnoj sabirnoj jami skuplja voda iz sanitarnog &vora,
tuSa i umivaonika objekta za zaposlene, ove vode su na razini kvalitete komunalnih voda.
Odvodnja oborinskih voda rijeSena je otvorenim kanalicama ( rigolima ), a u iste se ispusta
i oborinska voda sa platoa za pranje vozila koja se ispusta preko taloZnika i separatora za
ulja i masti, koja se zatim ispusta u kanal na rubu Cestice. Kanal je postojeéi za odvodnju
oborinskih voda, te ¢e isti biti produbljen i sluZiti ¢e i za odvodnju voda iz separatora i
taloznika, koja ¢e biti po kvaliteti nakon proé¢i§¢avanja biti ista kao i oborinska voda.
Oborinska voda sa platoa za pranje i reciklaznog dvorista odvodi se PEHD cijevima profila
110 mm ( plato za pranje ) i 250 mm ( reciklazno dvoriste ) i pada 1,0 %.

Kanalizacija sanitarnih voda je odabrana od PEHD cijevi profila 200 mm sa padom 1,0 %
prema sabirnoj jami za otpadne vode. Cijevi se polaZzu u rov ¢ije dno je poravnato s
narocCitom tocnosti da se osigura pravilno nalijeganje cijevi. Cijevi se postavijaju na
posteljicu od pijeska debljine 10 cm. Po zavrdnoj montazi prekriti ih slojem pijeska debljine
5 cm, a nakon toga zatrpavaju se sitnim materijalom iz iskopa u slojevima po 20 cm s
ruénim nabijanjem. Prilikom izvedbe treba voditi raduna o izvedbi instalacija prema
padovima danim u projektu, a svi ostali podaci vidljivi su iz projekta vodovoda i
kanalizacije.

Po zavrSetku montaZe instalacije treba ispitati na vodonepropusnost i o tome izdati atest.
Svi sanitarni uredaji moraju zadovoljiti HRN standarde za navedene uredaje.

ZELENI POJAS | ZELENE POVRSINE

Unutar ogradenog dijela reciklaznog dvoriSta, uz samu ogradu, izvodi se zeleni pojas
visokog i srednjeg raslinja Sirine 5,0 m. U tom pojasu se sadi mlado autohtono drvece i
grmilje,a tlo se zatravljuje. Zelenim pojasom se reciklazno dvoriste vizualno izdvaja od
okoline.

Ostale zelene povrSine se zatravnjuju, te se sadi niska i srednja vegetacija. Zasadene
sadnice trebaju biti karakteristicne za to podrucje, kako bi se dobro uklopile u okoli.

POTREBNA INFRASTRUKTURA

Opskrba vodom

Opskrba vodom reciklaZznog dvorista biti ¢e putem gradskog vodovoda.

Prema suglasnosti nadleznog distributera.

Voda koja ¢e se koristiti u objektu za zaposlene mora biti za potrebe pic¢a i tusiranja.
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Odvodnja otpadnih voda iz objekta za zaposlene

U sklopu objekta za zaposlene postoji toalet za zaposlenike koji rade na reciklaznom
dvoristu. Zgrada ¢e se prikljuciti na vlastitu sabirnj jamu prema suglasnosti nadleZnog
operatera.

Odvodnja oborinske vode

Odvodnja oborinskih voda s asfaltiranih i betoniranih povrsina rijeSena je putem popre¢nih
padova sa otvorenim kanalicama i slivnicima. Oborinska voda sakupliena pomoéu sustava
odvodnje oborinske vode upusta se u obodni kanal reciklaznog dvorista te nakon
separatora u okolni teren.

ELEKTRICNE INSTALACIJE

Elektricna energija je predvidena za:
- Zgrada za zaposlene, rasvjeta i eventualno grijanje prostora, zagrijavanje sanitarne
vode
- Rad balirke na reciklaznom dvoristu
- Rad mobilne naftne pumpe
- Vanjska rasvjeta na podruéju ulaza i izlaza u reciklaZzno dvoriste
- Rad hidrantske mreze

Reciklazno dvoriste ¢e se prikljuditi na niskonaponsku elektro mrezu prema suglasnosti
nadleznog distributera.

MJERE ZASTITE OKOLISA:

S obzirom da se radi o malom reciklaZznom dvoritu, nema znagajnih utjecaja na okolis.
Izgradnjom reciklaznog dvoriSta unaprijediti ¢e se gospodarenje otpadom.

Nisu moguci zna€ajni niti bilo koji drugi prekograniéni utjecaiji.

Nisu moguci znaé&ajni utjecaji na zastiGena podrudja.

Pa stoga nije potrebno poduzeti mjere zastite.

UREDENJE OKOLISA:

Odvodnja otpadnih voda mora se provesti tako da ne oneci$éuje podzemne vode.
Odvodnju oborinskih voda rijesiti na vlastitoj estici, na nagin koji ne ugroZzava susjedne
Cestice. Reciklazno dvoriSte mora biti projektirano na naéin da ne ugroZava gradenje i
okolis posebice uslijed razvijaja otrovnih plinova, zagadenja zraka, ionizirajudi i
neionizirajuciih zraenja, u svemu prema vazeéim zakonima i propisima koji isto reguliraju.
Reciklazno dvoriste mora biti projektirano na naéin da razina buke u RD-u i njenom
okoliSu ne prelazi vrijednosti odredene prema posebnim zakonima i propisima, te
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vazecem prostornom planu. Zahvat u okoli§ treba biti planiran i izveden tako da $to manje
oneciséava okoli§, a da se pri tome vodi raduna o racionalnom koristenju prirodnih izvora
energije. Pri izvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva i
upotrebljavati raspolozive proizvode, opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne postupke
najpovoljnije za okolis.

PRIKAZ MJERE ZASTITE OD POZARA:

Kod izgradnje reciklaznog dvorista koriSteni su gradevinski materijali koji su
negorivi (beton/armirani beton i asfalt) i koji posjeduju dovoljnu vatrootpornost da pri
pojavi pozara ne dovedu u pitanje stabilnost konstrukcije. Otpornost gradevinskih
elemenata odredena je prema HRN DIN 4102. Ukupno pozarno opterecenje prema
HRn U.J1 je 1.000 Mj/ m?, §to spada u nisko pozarno optere¢enje. Izborom materijala
za izvodenje zgrade postignuto je nisko pozarno optereéenje i srednji stupanj
otpornosti konstrukcije u pozaru. Svi objekti reciklaznog dvorista su u direktnom
kontaktu s terenom Sto omoguéava evakuaciju iz istih direktno u vanjski prostor.

Pristup vatrogasnoj tehnici i ljudstvu u slucaju intervencije omogucena je sa
ulice (sjeverozapadne strane).
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ISKAZ POVRSINA | OBRACUNSKIH VELICINA

Bruto razvijena povrsina

Red

Br.

Red

Br.

GBP

Naziv koeficiient UKUPNO

ZGRADA ZA ZAPOSLENE - PORTIRNICA

POSLOVNA ZGRADA

prizemlje 2700m2 1,00 27,00 m2

|UKUPNO: 27,00 m2 27,00 m2 |
GBP

Naziv koeficiient UKUPNO

NADSTRESNICA

Za privremeni smiestaj glomaznog otpada

NadstreSnica 2 %26m2 025 24,07 m2

[UKUPNO: 96,26 m2 24,07 m2
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Gradevinska bruto povriina zgrada iznosi:

SVEUKUPNO: 51,07 m?

Koeficijent iskoristenosti gradevne Cestice: 51,07 / 3.815,00= 0,01339
kis=1,34 %.

Bruto tlocrtna povrsina

Izgradena povrsina zemljiSta pod zgradama iznosi:

SVEUKUPNO 123,26 m?

a izgradenost gradevne Cestice je: 123,26 / 3.815,00=0,03231

a koeficijent izgradenosti kig=3,23%.
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OBUJAM ZGRADE ZA OBRACUN DOPRINOSA
Volumen zgrade za zaposlene — portirnice iznosi 75,60 m3,

Volumen nadstres$nice iznosi 96,26 m3.

__,P@Ktant:

inJdakevijevié, d.ig.
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SANACIJA OKOLISA GRADILISTA:

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13) donosim. Izvoditelj radova je duzan
nakon zavrSetka radova gradiliste i okoli§ dovesti u stanje uredenosti najkasnije u roku od
mjesec dana nakon izdavanja uporabne dozvole.

Sve privremene zgrade, postrojenja i sli¢no koje je koje je izvoditelj radova postavio
ili izgradio u cilju izgradnje predmetnog reciklaznog dvorista duzan je ukloniti. Sve
zemljane i druge povrSine terena koje su na bilo koji naéin degradirane otpadnim
materijalom kao posliedicom izvodenja radova, izvoditelj radova je duzan dovesti u stanje
urednosti.

Ako gradenje zgrade traje duze od jedne sezone ili se pojedine dionice okoliga u
potpunosti zavrSe, potrebno je sav okoli§ na potezu gdje su radovi zavréeni o istiti,
odnosno, dovesti u stanje urednosti. Sve unisteno zelenilo: travnjake, raslinje, drvece i
ostalo, izvoditelj radova je duzan dovesti u prvobitno stanje, odnosno u stanje prema
projektu. Sve oste¢ene povrsine i instalacije susjednih objekata potrebno je dovesti u
prvobitno stanje. Sve instalacije komunalne infrastrukture koje prolaze zonom izvodenja
radova izvoditelj je duzan zastititi za vrijeme izvodenja radova, a ukoliko ipak dode do
njihovog ostecéenja, vratiti ih u prvobitno stanje o viastitom trogku.

Sav osteceni asfalt u okolnim ulicama izvoditelj radova je duzan popraviti i odistiti
nakon dovrSetka radova unutar predmetne parcele. Izvoditelj je duZzan, ako je to potrebno
radi tehnologije, naruciti privremeno prometno rje$enje na okolnim ulicama. lzvoditelj je
duzan iskolCiti parcelu za gradenje i svu svoju opremu, materijal i nastambe smijestiti na
svoju parcelu, a nikako na susjednu. Ako se ipak dogodi bilo kakva $teta na susjednim
parcelama ili ogradama, izvoditelj je duzan $tetu otkloniti i novéano podmiriti. Prije izlazaka
gradevinskih vozila i strojeva, potrebno je i obavezno otklanjanje zemlje i blata sa vozila,
da se ne dovede u pitanje Cistoca gradskih ulica i sigurnost prometa.

Projektant:
Kresimir Korak, d.iJa
- HRESIMIR KORAK
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KOPIJA KATASTARSKOG PLANA
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR SISAK
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA KUTINA

KLASA: 935-12/15-01/ 1
S UR. BROJ: 541-12-05/6-15- 46
Kutina, 24. veljace 2015. godine

PRESLIK KATASTARSKOG PLANA
Katastarska op¢ina: Vidrenjak

Broj lista katastarskog plana: 81 9
Katastarska Cestica: 407/2

Mijerilo 1: 2000

Izradio: Marko Sikiri¢, geod.

403

STARE'DOLENSKEAIVADE

406

402

407/2

9t

470

471 4
472 o8

467
466

469 STARE DOLENSKE LIVADE

Preslik katastarskog plana izdaje se u svrhu: izrade geodetskog projekta

Upravna pristojba prema tarifnom broju 1 i 55. Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne novine", br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/

153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14) u iznosu od 40,00 kn naplaéena je podnositelju zahtjeva i poniStena a‘j{éﬁ& & :
Stvarni troSkovi prema Pravilniku o odredivanju visine stvarnih troskova uporabe podataka dokumentacije drzavne izmjere i katastra nekretnina ("Narodne novine” br. 148/08, 75;4@9 51/13) u izni ‘otl

60,00 kn naplaceni u gotovu.




OO N

separator i
taloznik ulja i ma

SITUACIJA
MJ 1:500

1 portimica, ured, sanitari évor

2 nadstre$nica za smjestaj prese i balirke
te opasnog otpada

3 separator ulja i masti

4 plato za odlaganje glomaznog otpada

a kontejner za staklo 5 m3

b kontejner za drvo 5 m3

¢ kontejner za stiropor 5 m3

d kontejner za kablove 5 m3

e kontejner za limenke 5 m3

f kontejner za metal i ¢elik 5 m3

g kontejner za folije 5 m3

h kontejner za akumulatore 1000 |
i kontejner za pijesak i sol 320 |

j kontejner za tekstil 5 m3

k kontejner za medicinski otpad 1000 |
| kontejner za stare baterije 5 m3
m kontejner za boje i lakove

- - n kontejner za komunalni otpad
o kontejner za odlaganije florescentnih cijevi
p spremnik za zauljeni otpad 1000 |
o)) r kontejner za papir 10 m3
‘> s kontejner za gumu 10 m3
o t kontejner za plastiku 10 m3
B\ 10R 3 u kontejner za bijelu tehniku 10 m3
No v spremnik motornog ulja 1000 |
. z spremnik jestivog ulja 1000 |
\ S
asfaltirana povrsina P = cca 1449 m2
betonirana povrsina P = cca 523 m2
102 27
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1 portirnica, ured, sanitamni &vor

te opasnog otpada
3 separator ulja i masti

a kontejner za staklo 5 m3

b kontejner za drvo 5 m3

¢ kontejner za stiropor 5 m3

d kontejner za kablove 5 m3

e kontejner za limenke 5 m3

f kontejner za metal i ¢elik 5 m3

g kontejner za folije 5 m3

h kontejner za akumulatore 1000 |
i kontejner za pijesak i sol 320 |

j kontejner za tekstil 5 m3

| kontejner za stare baterije 5 m3
m kontejner za boje i lakove
n kontejner za komunalni otpad

p spremnik za zauljeni otpad 1000 |
r kontejner za papir 10 m3

s kontejner za gumu 10 m3

t kontejner za plastiku 10 m3

u kontejner za bijelu tehniku 10 m3
v spremnik motornog ulja 1000 |

z spremnik jestivog ulja 1000 |

2 nadstreSnica za smjestaj prese i balirke

4 plato za odlaganje glomaznog otpada

k kontejner za medicinski otpad 1000 |

o kontejner za odlaganje florescentnih cijevi

SITUACIJA PRIKLJUCAKA

asfaltirana povrsina P = cca 1449 m2

betonirana povrsina P = cca 523 m2
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044/682-661
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OPCINA VELIKA LUDINA
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POPIS KNJIGA PROJEKTA

KNJIGA 1.
Opéi dio projekta

1.1. ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o0. Kutina

Glavni projektant: Kresimir Korak, dipl. ing. arh.
Projektant arhitekture: KreSimir Korak, dipl. ing. arh.

1.2. GRADEVINSKI PROJEKT }
1.2.1. PROJEKT STABILNOSTI KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE
1.2.2, PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
ZGRADA ZA ZAPOSLENE }
1.2.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
1.2.4. PROJEKTANTSKI TROSKOVNIK
1.2.5. PROJEKT PRILAZA ;
1.2.6. PROJEKT UREDENJA OKOLISA | ODVODNJE

Projektantska tvrtka: Valsil d.o.0. Kutina
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KNJIGA 3.

Geodetski projekt

Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o. Kutina
Ovlasteni inZzenjer geodezije: Luka Vuger, mag. ing. geod. et geoinf.
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2. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZA ZASTITU NA RADU

Zastita na radu je sastavni i nerazdvojni dio svakog radnog procesa. U sklopu organiziranja i
tehnologije izvedbe radova mora se obuhvatiti i razraditi za$tita radnika i sredstava za rad u
skladu s Propisima i pravilima i Zakonom o zastiti na radu RH.

Pri izradi ovih tehnigkih rjeSenja koritene su smjernice dane u ¢&lanku 93. tocke 1., 2., 3. i 4.
Zakona o zadtiti na radu (Narodne novine br. 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09).

Popis primjenjenih propisa zastite na radu u izvedbenom projektu

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09)

- Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08)

- Pravilnik o zadtiti na radu u gradevinarstvu (SL 42/68 i 45/68)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05,
113/06)

- Pravilnik o pruzanju prve pomodéi radnicima na radu (NN 56/83)

- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)

- Pravilnik o sadrzaju planova uredenja priviemenih i zajednickih priviemenih gradilista
(Narodne novine br. 51/08)

2.1. Opasnosti koje proizlaze iz procesa rada i nacini na osnhovu kojih se te opasnosti
otklanjaju

U vrijeme izvedbe potporne konstrukcije mogu se pojaviti opasnosti, koje su povezane sa
specifiénostima procesa rada, vezano uz izvodenje zemljanih radova pomoéu gradevinskih
strojeva i uredaja, te rada s ruénim i mehaniziranim alatom. Opasnosti se javijaju i kod izvodenja
radova vezanih za izvedbu geotehniékih sidara, a s time u svezi, buSenjem tla, te pripravom i
ugradnjom injekcijske smjese.

Zemljani radovi

Ako se kod gradenja objekta vri ruéno iskopavanje zemlje, moraju se pri tome primjenjivati
zastitne mjere iz &lanka 10. Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu (42/68):

- pri izvodenju zemljanih radova na dubini veéoj od 100 cm moraju se poduzeti zastitne
mijere protiv rudenja zemljanih naslaga s bo¢nih strana i protiv obrusavanja iskopanog
materijala,

- ruéno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je
zabranjeno.
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Iskop pomoéu gradevinskih strojeva i mehaniziranih alata

Razmatrajuéi zemljane radove kod izgradnje objekata pomoéu mehanickih sredstava (buldozer,
bager, i dr.), rukovanje strojevima smije se povjeriti samo radnicima, koji su kvalificirani od
strane ovlastenih tijela, te koji su struéno obuceni za obavljanje odredenih poslova, a upoznati
su s neposrednim i posrednim opasnostima, koje prijete pri tom radu.

Svi gradevinski strojevi i uredaji pri postavijanju na mijesto rada moraju biti pregledani i
provjereni u pogledu njihove ispravnosti za rad.

Mehanizirani alati, koji se koriste (pneumatski ekici i drugo), moraju biti oblika i teZine podesninh
za lako prenosenje i rukovanje i pod oteZanim uvjetima rada.

Kod 3irokog iskopa potrebno je voditi raduna o nagibu boénih strana radi uruSavanja.
Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su boéne strane iskopa uredene pod kutem
unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od 200 cm.

Tesarski radovi

Ostra sjeéiva tesarskog alata (sjekira, pile, dlijeta i sli€no) moraju pri prijenosu biti na podesan
nadin pokrivena, radi zastite radnika od povredivanja. Rukovanje strojevima za obradu drveta na
gradilitu smije se povjeriti samo kvalificiranim ili obuenim radnicima. Poslije svakog koristenja
grada se na gradili§tu mora pregledati, odistiti od ¢avala, ostataka okova i dr., i sloZiti. Ljestve i
radni podovi moraju svojim dimenzijama odgovarati propisima. Sva radna mjesta na visini vecoj
od 100 cm moraju biti ogradena zastitnom ogradom visine ne manje od 100 cm.

Skele

Skele moraju biti gradene i postavljene prema planovima koji sadrZe: dimenzije skele, sredstva
za medusobno spajanje sastavnih elemenata, nadin priévrS¢enja skele za objekt, odnosno tlo,
najveée dopusdteno opterecenje, vrste materijala i njihovu kvalitetu, statiCki proraCun kao i
uputstvo za montazu i demontazu.

Skele mogu postaviljati, prepravljati, dopunjavati i demontirati samo struéno obuceni radnici.

Radovi na betoniranju

Prije podetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju se
podviti ili pokriti.
S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane odredene stru¢ne osobe na

gradili§tu da li je noseca skela propisno izradena i jesu li izvrSeni svi prethodni potrebni radovi.
Nasilno skidanje (Supanje) oplate pomocu dizalice i drugih uredaja nije dopusteno.
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Priprema i izrada armature

Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, moraju biti pregledane i prema dimenzijama
sloZene na gradili$tu, tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.

Ispravijanje, sjeenje, savijanje i ostali radovi na obradi Sipki, moraju se vrsiti na za to
odredenom mijestu na gradili§tu, s odgovarajuéim uredajima, napravama i alatom i uz
poduzimanje odgovarajuéih zastitnih mjera predvidenih postoje¢im propisom o zastiti na radu pri
preradi i obradi metala.

Odvijanje prometa za vrijeme izgradnje objekta

Za vrijeme izrade objekta lokalni cestovni promet odvijat ¢e se uz ograniCenje brzine, te uz
postavljanje odgovarajuc¢e prometne signalizacije.

2.2. Primjenjena pravila zastite na radu koja se odnose na lokaciju objekta,
odstranjivanje Stetnih otpadaka, prometnice, radni prostor, pomoéne prostorije i
drugo

Lokacija objekta

lzvedba potporne konstrukcije provodi se na otvorenom prostoru.

Postrojenja i povrine namijenjene za rad na otvorenom prostoru moraju biti tako locirane da
omoguéuju sigurno kretanje osoba i prometnih sredstava, bez opasnosti za Zivot i zdravije
radnika. Prostorije namijenjene za obavljanje administratnivnih poslova trebaju biti smjestene u
posebnim objektima.

Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpatci, koji se pojavljuju na gradilidtu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti na
mjesta, koja moraju biti uredena tako da se iskljuc¢i moguénost zagadenja zemljista, podzemnih
voda i ovjekove okoline. Sva ta mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa osoba.

Prometnice

Pomoéni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i izvedeni
tako da se §to manje presijecaju i poklapaju.

Radni prostor

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvoda¢ posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilidta. To ukljuéuje:
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- osiguranje granica gradiliSta prema okolini,

- odredivanje mjesta, prostora i na&ina razmjestaja i uskladidtenja gradevnog materijala,

- nadin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradilistu,

- nadin rada na mjestima gdje se pojavijuju $tetni plinovi, praina, para, odnosno gdje
moze nastati vatra i drugo,

- odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuca
osiguranja s obzirom na lokaciju gradilista.

Pomocne prostorije

Buduéi se radovi izvode na otvorenom, potrebno je osigurati pomoéne prostorije, kao $to su:
garderobe, kupaonice, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno
zagrijavanje radnika i drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za smjestaj civilne i radne odjeée i obuce i drugih osobnih
predmeta. Prostorije garderobe opremaju se klupama za sjedenje kod presviagenja, zidnim
ogledalima, koSarama za otpatke i pepeljarama.

Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i hladnu vodu, da u hladnom
vremenskom reazdoblju budu grijane, te da pod i zidovi kupaonice budu od materijala, koji ne
propusta vodu i koji se lako pere. Nuznici moraju biti tako smjesteni da udaljenost do
najudaljenijih mjesta rada ne bude vec¢a od 200 m.

Po jedan nuZnik mora se predvidjeti na najvie 30 radnika. Na gradili§tu mogu eventualno
postojati prostorije za uzimanje obroka hrane (blagovaonice), gdje veli¢ina i broj stolova mora
odgovarati broju zaposlenih radnika, rasporedu smjena i drugim uvjetima.

Buduéi se radovi izvode na otvorenom i ponekad pod nepovoljnim vremenskim uvjetima,
potrebno je osigurati prostorije za povremeno zagrijavanje radnika, Cija se veliCina odreduje
prema broju radnika.

2.3. Predvidivi broj radnika

Potrebni broj radnika za izvodenje objekta odreduje izvoda u skladu sa svojom tehnologijom
izgradnje. Broj radnika ne smije utjecati na predvidenu tehnolotiju izvedbe po ovom projektu, a
osobito ne na kvalitetu i rokove izvedbe predvidene ugovorom o izvodenju. Predvidivi broj
radnika treba se prezentirati nadzornom inZenjeru i investitoru prije pocetka izvedbe radova.
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2.4. Odgovornost za provedbu tehniékih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe
objekta

Oprema gradilidta, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu, te radnika, mora u cijelosti
odgovarati HTZ propisima.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi (glavni) inZenjer gradilista ili osoba koju izvodag

odredi, (glavni) nadzorni inZenjer gradenja, te ovlasteni predstavnici zastite na radu Republike
Hrvatske.

PROJEKTANT:

Novska, lipanj, 2016. j ‘fw'ékovljevié, dipl.ing.grad.
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3. PRIKAZ TEHNICKIH RJIESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZA ZASTITU OD POZARA

Temeliem &lanka 14. Zakona o zastiti od pozara (Narodne novine br. 92/10), daje se prikaz
predvidenih tehnickih rjeSenja za primjenu pravila za zatitu od pozZara.

Za vrijeme izvodenja predmetne gradevine javijaju se neke specificne opasnosti, vezane za
moguénost izbijanja poZara na mjestima uskladitenja lako zapaljivih materijala i tekucina, te na
elektriénim instalacijama. Stoga je za ove sluGajeve potrebno propisati mjere protupozarne
zastite.

Izvoda& radova duZan je, prema prethodno navedenom Zakonu (€lanak 29.), osigurati da svaki
radnik bude upoznat s opasnostima od poZara na radnom mjestu, tj. gradifiStu, odnosno s
mjerama, opremom i sredstvima za gaSenje poZara i s odgovornoscu, zbog eventualnog
nepridrzavanja propisanih ili naredenih mjera zastite od pozara.

Lako zapaljivi materijali (daske, grede, letve i sl.) i tekuéine moraju se na gradiliStu Cuvati samo
u posebnim skladignim prostorima, osiguranim od eksplozije i poZara, te ih se mora vidljivo
oznaditi. Potrebno je osigurati aparate za gaSenje pozara. Osigurati zabranu pristupa lako
zapaljivim materijalima nepoznatim osobama.

Pri prevoZenju, preno$enju i koristenju zapaljivin tekucina moraju se primjenjivati preventivne
zadtitne mjere protupoZarne zastite. Elektriéne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom
izradom odgovarati vaze¢im tehniékim propisima.

Nakon zavretka izgradnje objekta potrebno je urediti gradili§te i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

Za provedbu ovih mjera nadleZna je odgovorna uprava gradiliSta. Kontrolu provedbe ovih mjera

provodi (glavni) inZenjer gradilidta, (glavni) nadzorni inZenjer i oviadtena tijela za provedbu
zastite od pozara Republike Hrvatske.

Novska, lipanj, 2016.
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4, TEHNIEKO 1ZVJESCE

1. OPCE ODREDBE

Na zahtjev investitora pristupilo se izradi konstruktivne faze nadstresnice. Namjera
Investitora je izgraditi nadstreSnicu kao spremiste.

Gabaritne dimenzije nadstrednice iznosit ¢e: 13,40 m x 6,33 m, a etazna
visina: Pr (prizemlje).

Gradevine su montaZne konstrukcije sa nosivim eli€nim stupovima i gredama pa
se kao takve tretiraju stati¢kim proraCunom.

Glavna konstrukcija:

Konstrukcija objekata zamisljena je kao okvirna ¢eli¢na konstrukcija sa stupovima
i gredama kao nosivim elementima.

Pri dimenzioniranju &eliénih konstrukcija koriSteni su faktori sigurnosti Fs= 1,35
za stalno optereéenje i Fs= 1,5 za promjenljivo opterecenje. Za stupove i grede
predvideni su toplivaljani elementi, klasa &elika S235, a za temeljne trake klasa betona
je C25/30. Primjenjena je armatura B 500B | MAR 500 / 560.

Pri savijanju i postavljanju armature treba se pridrzavati izvedbene
dokumentacije, odnosno plana oplate i nacrta armature, a nadzorni inzenjer mora prije
betoniranja izvrsiti pregled armature.

Krovna konstrukcija:

Kroviste zgrada ée biti jednostreno, s pokrovom od trapeznog lima (45 mm),
nagiba plohe 7°.

Temeljna konstrukcija:

Temeljna konstrukcija je sastoji se od AB temeljnih traka i stopa dimenzija prema
statickom proraunu .
Temeljenje je potrebno izvesti prema geomehaniCkom elaboratu.
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Usvojeni dopusteni napon na kontaktu temelja i temeljnog tla gdje se gradi
gradevina iznosi:

Odop. = 200,0 KN/m?

Prije podetka betoniranja obavezan pregled gradevne jame od strane ovlastenog
geotehniCara.

Prema seizmickim kriterijima gradevina pripada VII seizmickoj zoni sa povratnim
periodom od 500 god. Periodi osciliranja radeni su uz pretpostavku konstantne krutosti
sistema (stadij 1) ab konstrukcija. Kako je znano da pojavom mikro-naprslina u betonu
dolazi do smanjenja krutosti sistema, a time i povecanja perioda osciliranja, to bi nekom
kona&nom beskona&nom vremenu znadilo i manje seizmicke sile od radunskih. Medutim
sa ovim proradunom smo na strani vecée sigurnosti.

Za analizu i dimenzioniranje ab elemenata konstrukcije koriSten je programski paket
Scia Engineer
e Radunska analiza nosivosti konstrukcije je sprovedena na 3-D modelu
e Konstrukcija je radunata po teoriji | reda, dok je proraun stupova vr§en po
teoriji MODEL-STAP na zamjenjuju¢em ekvivalentnom stapu.

Pojedinaéna optereéenja koja su uzeta u obzir su sliedeca:

STALNO:

¢ Vlastita tezina ¢elicnih elemenata................cooeiiiiiiinnns Scia Engineer
KORISNO:

s opteredenje snijegom (s) kar: povremeno - 1,25 kKN/m?
e korisno opterecenje - pod  (Q) kar: povremeno - 5,00 kN/m?
¢ opterecenje vietrom  (w) kar: vjetar - 0,35 kN/m?

Ovaj projekt je izraden na podlogama i pretpostavkama dobivenim od naruéitelja i
glavnog projektanta. U sluéaju pojave odredenih odstupanja (izmjera) na terenu u odnosu
na dobivene podloge, projektant ovog projekta ne snosi odgovornost za iste.

Novska, lipanj, 2016. PROJEKTANT:

Fakovljevié; dipl.ing.grad.

- a. gra,
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1. OPCI PODACI | DEFINICIJE
1.1. Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehniéki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti
vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su
neophodni za potpuno dovr8enje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnigkih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji (NN. br. 153/13). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodad i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona.

1.1.2. Investitor je duzan:
i.  Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
ii. Rijesiti osiguranje zemljista te sve imovinsko pravne odnose
iii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
iv.  Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem
v. Po zavrietku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavijanje tehnickog pregleda i
ishodenje uporabne dozvole
vi.  Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1.1.2. Izvoda¢ je duzan:
i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima
koji su njoj prethodili - posebnim suglasnostima za gradnju.

i. Radove izvoditi prema Projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola, a u skladu
sa tehnickim propisima i pravilima struke.

ii. Organizirati kontrolu radova.

iv. Radove izvoditi na nad&in da zadovolje svojstiva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj poZara, zastite zdravija ljudi, zastite korisnika
od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od
korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

v.  Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a
gija je kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

vi.  Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisti¢ki obradenim
rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nadin, te certifikatima izdanim prema vazeéim
tehniékim propisima i svim uvjetima danim u ovom poglaviju.

vii.  Izvodaé je duZan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i
za pojedine vrste radova.
viii.  Izraditi program popravaka eventualnih o$tecenja betona i drugih elemenata konstrukcije

i predloZiti ga Nadzornom inZenjeru na odoberenje. Bez obzira iz kojih razloga je beton
odteden i kakove vrste su odteéenja, beton se smije popravijati jedino kad to odobri
Projektant.

ix. lzvoda& osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglaviju
“Dokumentacija koju osigurava lzvodac radova”.

Izvoda& betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje
ukoliko se beton proizvodi na gradili$tu, a odnosi se na osoblje koje upravija, izvodi i verificira
radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona. Prirunikom trebaju biti definirane
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odgovornosti, nadleZna tijela i odnosi osoblja koje upravija, izvodi i verificira radove. Posebno se
mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog
betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona

Izvje$taje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traZze
duze razdoblje.

1.1.3. Dokumentacija
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilistu posjedovati
odgovarajuéu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i.  Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

i. Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista,

ii. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova,

iv.  Tehnolodki projekt izrade i montaze celi¢nih dijelova konstrukcije (samo za sloZenije

konstrukcije)
v.  Projekt zastite gradilidta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu,
vi.  Priru€nik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, ukoliko se beton ili mort proizvodi na

gradilidtu
vii.  Zapisnik o iskol&enju objekta i nacin osiguranja stalnih toaka iskol€enja,
vii.  Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obragunskim nacrtima,,

ix. Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala i opreme. (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i
sl.) a narogito:

a. Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i 1zvjestaje o ispitivanju betona od
strane ovlastene institucije.

b. Potvrde o sukladnosti kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koristenog za
zidanje.

c. Potvrde o sukladnosti éeliénih elemenata te dokazi kvalitete spojeva

d. lzvieStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju
nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja
kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvréenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo
vrijeme gradenja voditi evidencija te sainiti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno
projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvje§ée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavat slijedece dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodadu i
investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

i. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete.

ii. Ocjenu kvalitete i mislienje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesCe.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i
gradili$nu dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).
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Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duZan priloZiti
rezultate tekuéih ispitivanja koja se odnose na isporu¢ene koliCine.

Za materijale koji podlijeZu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno
propisima

Sva izvje$éa, potvrde sukladnosti, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju
dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodaé je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i
katastra podzemnih instalacija.

1.2. Norme i propisi
Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedece gradevinske regulative i zakona, kao i drugih
propisa:

e Zakon o gradnji (NN. br. 153/13)

o Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN. br 139/09, 14/10)

(HRN EN 206-1, HRN ENV 13670-1, HRN EN 1008, HRN EN 12620, HRN EN 932,
HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 174, HRN ENV 1992-1-1, prEN ISO 17660; HRN
EN 12504-1 i dr)

e Tehni&ki popis za cement za betonske konstrukcije (NN. br. 64/2005; 74/2006)
e Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN. br 01/07)

(HRN ENV 1996-1-1, HRN EN 771; HRN EN 998-2; HRN EN 459-1; HRN EN 459-3; HRN
EN 413-1; HRN EN 13139; HRN EN 845-2; HRN DIN 18201; HRN ENV 13670-1; HRN
ENV 13269; HRN 1SO 15686 i dr.)

e Tehnicki propisi za pregled i ispitivanje nosivih ¢eliénih konstrukcija (SI. list br. 6/65)

e Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu celi¢nih konstrukcija (SI. list br.
29/70)

e Pravilnik o tehniékim uvjetima i mjerama za zastitu celi¢nih konstrukcija od korozije
(Sl. list 32/70)

e Tehniki propisi za tolerancije mjera i oblika kod nosivih EeliCnih konstrukcija
(Sl. list br. 41/64)

e Tehnigki propisi o kvaliteti zavarenih spojeva za nosive Celi¢ne konstrukcije (SI. list br.
41/64)

o HRN C.B0O.500/89: Opéi konstrukcijski Eelici. TehniCki uvjeti
o HRN M.B1.023/83: Vijci sa utvrdenim osobinama

o Naredba o obaveznom atestiranju vijaka, matica i podlozaka za spojeve nosivih Celicnih
konstrukcija (Sl. list 61/85)

e HRN C.T3.035/8: Zavareni spojevi. Postupci kontrole kvalitete

e Pravilnik o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10)
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Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vazeéim
standardima:

HRN (i priviemeno preuzet JUS) i HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)
Ukoliko neki radovi nisu obuhvaéeni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:

Medunarodne Organizacije za Standardizaciju 1SO ili Njemacke Industrijske Organizacije DIN

2. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI
2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavijati ¢e se u skladu s Tehnikim popisom za
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10), HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost", i HRN ENV 13670-1:2002 "lzvodenje betonskih konstrukcija", ovim
tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U sluéaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod ifili
projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodaé betonske
konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere
radi utvrdivanja i otklanjanja gre$aka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije podetka radova lzvoda& mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate
pocetnih ispitivanja betona, i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati
sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete
betona .

Izvodaé je duZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti struénu
i odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.
Nadzornom inzenjeru, koji ima pravo traZiti zamjenu odgovorne osobe.

U sludaju proizvodnje betona na gradili$tu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik
osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravija, izvodi i
verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona. PriruCnikom trebaju biti
definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravija, izvodi i verificira radove.
Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od
nesukladnog betona i za identificiranje i izvje$tavanje o svakom problemu kvalitete betona
Izviestaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traZe
duZe razdoblje.

lzvodaé je duZan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim
rezultatima izvréenih ispitivanja i na drugi nagin, te certifikatima izdanim prema tehnickim
propisima i tehnickim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova
moraju biti izvedene to&no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvoda¢ je duZan ukloniti na nacin
kako je to propisano tehniékim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno
kako to odredi Nadzornom inZenjeru.
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Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).
Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda& mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo
do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske
konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN
ENV 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane
sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoée oévrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

o Ako je kolidina ugradenog betona veca od 100 rn3, za svakih slijedecih ugradenih 100
ma3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

e Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodada evidentiraju se uz navodenje podataka iz
otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz
obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja
uzoraka.

e Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne évrstoée oévrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne Cvrsto¢e betona provodi se
odgovarajuéom primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje
identi¢nosti tlacne évrstoce«.

Za sluéaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne évrstoce betona treba na dijelu konstrukcije
u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne &vrstoée provesti naknadno ispitivanje
tladne &vrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN
13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE
Propisane mijere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i
dosegnuta tijekom izvodenja.

2.2.1. Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave
suglasnosti proizvodada. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala,
kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim
u normi HRN EN 206-1"Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost"
(referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su
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utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih
postupaka.

2.2.2. Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena
proizvodnja ili rad izvedeni prema ugovorim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti
propisan je Pravinikom o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevinskih proizvoda ( NN 103/08, 147/09, 87/10).

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja
sukladnosti.
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€ oznatava certifikat sukladnosti
I oznakava izjavu o sukladnosti
« oznaava radnju koju je cbvezan provesti ili provoditi proizvodal odnosno
ovlaitena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti
* ovladtena osoba izdaje certifikat unutamje kontrole proizvodnje

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora  biti
popradena odgovarajucim certifikatima i izijavama o sukladnosti. Slijedeca tablica prikazuje
gradevnske proizvodi obuhvaéene TPBK-om s pripadajuéim normama, specifikacijama i
sustavom potvrdivanja sukladnosti.
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2.2.3. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja nadzorni inzenjer, odnosno ovlasteni inZenjer
gradevinarstva.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata podetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati e se isporucioci
sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i
tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebliavati samo sastojci betona koji imaju propisanu
deklaraciju i certifikat o sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i sastojaka betona uz betonaru provode se
prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi &ija su osnovna svojstva
uvjetovana propisima odgovaraju¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i
dokaze podobnosti cementa za betonske radoe obavlja institucija ovlaStena za poslove
provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za
svaku vrstu | klasu cementa pri éemu se pod vrstom cementa podrazumjeva cement odredene
oznake | odredenog proizvodaca.
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Na prijediog Izvodada, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju
prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Cementi trebaju biti razreda tlaéne
gvrstoée 42,5N prema HRN EN 197-1.

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inZzenjer moze izvrsiti kontrolno ispitivanje u laboratoriju
kojeg on odabere, a lzvodag je duZan staviti besplatno na raspolaganje potrebne uzorke. Od
svake isporuke treba odvojiti uzorak od 6 kg cementa, koji se ¢uva, za sludaj da je potrebno
kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete betona.

Prijevoz i uskladiStenje
Cement treba isporuditi na betonaru u rasutom stanju sa silos kamionima koji su hermeticki
zatvoreni i zaplombirani i potpuno zasti¢eni od viage.
Silosi za cement u rasutom stanju moraju biti:

- opremljeni priborom za uzimanje uzoraka po cijeloj visini silosa

- opremljeni napravama za mijerenje koli¢ine cementa u silosu izvana obojeni svijetiom
bojom.

Cement se treba upotrebljavati istim redoslijedom kojim je isporucen.

Cement smije biti uskladisten najvide tri mjeseca, ali ga svaki mjesec treba pregledati, osim
specijalnih cemenata, ukoliko se ukaZe potreba za njihovom primjenom, a za koje ¢e se vrijeme
uskladidtenja naknadno posebno propisati.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka [zvoda¢ mora prethodno
dokazati uporabljivost te vodeu skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka
tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Ukoliko postoji sumnja o moguénosti promjene kvalitete vode, treba ¢eSce ponovno ispitati
uporabljivost vode za beton.

Voda ne smije sadrZavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili
morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjeZzeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve
upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moZe se uporabljivost vode provjeriti ispitivanjem vremena
vezivanja cementa i &vrstoée betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s
predvidenom i s destiliranom vodom. Vremenska razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja
cementa ne smije iznositi vie od 30 min, a smanjenje &vrstoce betona pri pritisku ne smije biti
veca od 10%.

2.3.3. Agregat

Tehnitka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu u betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2003, normama na
koje ta norma upucuje kao i odredbama priloga D TPBK.
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Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama .

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN
12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
sukladnosti i oznadavanju gradevinskih proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centrainoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi
HRN EN 206-1. Kontrola agregata provodi se odgovarajuéom primjenom nizova normi HRN EN
932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 174 i odredbi priloga D TPBK

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢éinom otvora sita s
kojom je veligina zrna agregata utvrdena (prema HRN EN 12620).

Odobrenje za nabavku predloZenog agregata daje Nadzorni inzenjer na temelju certifikata,
podetnih ispitivanja reprezentativnih uzoraka agregata i pocetnih ispitivanja betona.

Razred (kriteri) kvalitete agregata
Agregat za beton treba biti iz zdrave stijene, bez $tetnih sastojaka, mehanicki évrst i otporan

protiv utjecaja atmosferilija i otporan na smrzavanje.

Granulometrijski kriterij

Ukupni sastav granulacije agregata treba odabrati zavisno od koli¢ine cementa tako, da se
postigne dobra obradljivost, optimalno pakiranje i gustoca betona, a moze se usvajati samo na
osnovu eksperimentalnog ispitivanja betona. Treba teZiti da se udio sitnih zrna 0 do 4 mm
ograni&i na neophodnu potrebnu koli¢inu da se osigura traZzena obradljivost i kompaktnost, te
gvrstoéa betona. Pri tome treba osigurati obradljivost i kompaktnost uz minimalno potreban
utroSak cementa.

Prema odredbama TPBK granulometrijski sastav frakcije agregata d/D ispituje se prema normi
HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2003.

Minimalne koliine agregata
Minimalne koli¢ine agregata (gustoée agregata 2000-3000 kg/m®) moraju ispunjavati uvjete
normi HRN EN 933-1.

Sadrzaj sitnih Gestica
Sadrzaj sitnih &estica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN 933-1 i mora
zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620 .

Kvaliteta sitnih éestica

Kvaliteta sitnih destica, ako je njihov sadrZaj veéi od 3% procjenjuje se:
Odredivanjem ekvivalenta pijeska ( SE) prema normi HRN EN 933-8:2004
Ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN EN 933-9:2004

Oblik zrna
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Oblik zra krupnog agregata (SI) (prema normi HRN EN 12620) zadan je razredom indeksa
oblika Slx za sve betone osim za betone razreda tlaéne ¢vrstoée C12/15 (podloZni beton i beton
zapuna i odvala) za koje je zadan razred SL.o. Ispitivanje se provodi prema HRN EN 933-4.

Kriterii manipulacije

Transport i deponiranje svake frakcije mora biti posebno. Mora se onemoguciti mijeSanje
frakcija. Manipuliranje i deponiranje pojedinih frakcija mora biti tako organizirano da se sprijeCi
segregiranje pojedinih frakcija. Frakcije agregata moraju biti tako zasticene od pretjeranog
zagrijavanja insolacijom, da pri doziranju u mjeSalicu imaju projektom betona propisanu
ujednaéenu temperaturu.

Prethodna (pocetna) ispitivanja agregata

Prije odluke o izboru izvoridta agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja
propisana TPBK (granulometrijski sastav punila, sadrzaj sitnih Eestica, oblik zrna krupnog
agregata, otpornost na drobljenje, sadrZaj sulfata topivog u kiselini, sadrZaj ukupnog sumpora,
sadrzaj klorida, gustoéa zrna i upijanje vode, mineraloSko petrografski sastav, otpornost na
smrzavanje a u slugaju sumnje treba ispitati i alkalno-silikatnu reakciju, prisustvo raspadnutog
dikalcijevog silikata i raspadnutog Zeljeza.) Opseg i koli€ina ispitivanja obaviti e se prema odluci
Nadzornog inZenjera.

Kontrolna ispitivanja agregata

Tekuéa kontrola granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se sastav
materijala ne razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale mjesavine u tolikoj mjeri
da bi to moglo utjecati na kvalitetu ili &vrstocu betona.

U skladu s tablicama D.1 do D.3 TPBK slijedeca tablica daje minimalnu ucestalost ispitivanja
opéih svojstava agregata za beton kod kontrole proizvodnje.

Svojstvo Napomena Metoda ispitivanja Minimalna ucestalost
. 1 X mjeseéno
Granulometrijski sastav] HRN EN 933-11 HRN ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o
EN 933-10 . !
proizvodniji)
Oblik zrna krupnog Sljunak : 1 u 6 mjeseci
agregata drobljeni HRN EN 933-4 2 u 6 mjeseci
1 X mjesecno
Sadrzaj sitnih Cestica HRN EN 933-1 ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o
proizvodniji)
ekvivalent
pijeska SE — 5 1 x mjesecno
Kvaliteta sitnih destica | ispitivanje HRN EN 933-8 ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o
. . HRN EN 933-9 . A
metilenskim proizvodniji)
modrilom
Nasipna gustoca, HRN EN 1097-3 .
gustoéa zrna i upijanje HRN EN 1097-6 1 x godisnje
vode
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Sva ostala potrebna ispitivanja, naro&ito kod sumnjivih slucajeva, a sve prema zahtjevu
Nadzornog inZzenjera.

Kontrola agregata provodi se prema normi HRN EN 206-1 u betonari na gradili$tu. Uzorci
agregata za ispitivanje uzimaju se na mjestu gdje se agregat ubacuje u silose. Povremeno, da
se utvrdi stupanj razbijanja zrna agregata u silosima, mogu se uzeti uzorci agregata iznad vage
za doziranje.

Izvje$taj o ispitivanju agregata za beton koji izdaje proizvodac betona treba sadrzavati sljedece
podatke:

- podatke o agregatu za beton ukljucivo identifikacijsku oznaku,

- podatke o proizvodadu,

- ime, sjediste, evidencijski broj i oznaku ovlastenja ovlastene pravne osobe koja je

provela ispitivanje,

- datum uzimanja uzoraka,

- podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,

- referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,

- rezultate ispitivanja,

- broj izvjestaja o ispitivanju.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centrainoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovijenih betonskih proizvoda i u betonari na
gradili§tu prema normi HRN EN 206-1 (slijedeca tablica). Preporuéuje se uzimanje uzoraka i
odlaganje za svaku isporuku.

Materijal Nadzor/ispitivanje | Svrha Minimalna
uCestalost
Kemijski Kontrola Provjera je li Svaka isporuka
dodatci otpremnice i razine | isporuka prema
u posudi* prije narudzbi i je li
praznjenja ispravno oznadena
Ispitivanje radi Radi usporedbe s | U slugaju sumnje
identifikacije podacima
prema HRN EN proizvodaca
934-2
Mineralni Kontrola Provjera je li Svaka isporuka
dodatci otpremnice * prije isporuka prema
isporuke narudbi i iz pravog
izvora
Ispitivanje gubitaka | Odredivanje Svaka isporuka
zarenjem letecéeg promjene sadrzaja | namijenjena
pepela ugljika koje mogu | aeriranom betonu
utjecati na aerirani | kada tu informaciju
beton nije dao dobavlja
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Materijal Nadzor/ispitivanje | Svrha Minimalna
ucestalost
Mineralni Kontrola Provjera je li Svaka isporuka
dodatci u otpremnice * prije | isporuka prema
suspenziji isporuke narudzbi i iz
pravog izvora
Ispitivanje gustoée | Provjera Svaka isporuka i
ujednacenosti periodiéno tijekom
proizvodnje betona
*Otpremnici treba biti priloZzena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti
prema odgovarajucéoj normi ili propisanim uvjetima

Kemijski dodaci betonu
Opéa prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za
konkretnu primjenu kemijskog dodatka izvoda& mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih

ispitivanja.

Prethodna ispitivania; Prikladnost kemijskin dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi
tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvodaé je duzan predoditi certifikat za svaku poSiliku svih dodataka
Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.
Za svaku posiljku kemijskog dodatka izvodaé mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta
provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvodaé mora pribaviti certifikat prije pocetka
prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivania: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi
tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvodaé je duzan predoditi certifikat za svaku poSiliku svih mineralnih
dodataka Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement
posebno.

2.3.5. Celik za armiranje
Vrsta &elika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni€kim propisima za
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10); na &elik za armiranje se odnosi prilog B).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa
kojim se ureduje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznaCavanje gradevinskih
proizvoda (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda NN 103/08, 147/09, 87/10)

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijededi &elik za armiranje i zavarene mreze:
Celik B 500 razreda duktilnosti B (prema PBAB-u rebrasti ¢elik RA 500/550)
Zavarene mreze B 500 duktilnosti B (prema PBAB-u mreZasta armatura MAR 500/560)
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Ispitivanje svojstava &elika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te
prema nizu normi HRN EN 1SO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1.

Ispituju se slijedeca svojstva &elika za armiranje:
- granica razviacenja,
- vlaéna Gvrstoca,
- postotak ukupnog izduljenja kod maksimalne sile,
- povratno savijanje.

2.4. RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton ¢e se proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN 206-1 "Beton
-1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost’, i HRN ENV 13670-1 "lzvodenje
betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Beton nosive konstrukciie gradevine je u elementima koji su u prostorijama obi¢ne vlaznosti
zraka tj. klasa izloZzenosti je XC1 osim temelja koji su izloZeni vlaznoj sredini u tlu tj. klasa
izlozenosti je XC2. Cijela gradevina kao i svi nosivi elementi konstrukcije izvan tla su ili
hidroizolirani ili zastiéeni fasadom tako da nema mogucnosti korozije armature uslijed kvasenja
vodom i sl.

Osnovni zahtijevi po dijelovima konstrukcije su:

a.) Nosivi AB elementi konstrukcije (vidjeti staticki proracun)

Oznaka klase B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne &vrstoce C20/25
razred izlozenosti XC1/XC2
najveée zrno agregata, mm 16
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,60
razred konzistencije, (cm) S2
min. koli¢ina cementa (kg) 280

cementi koji se ne smiju koristiti za izradu
betona

b.) Nenosivi betonski i slaboramirani elementi konstrukcije (vidjeti stati¢ki

proracun)
Oznaka klase B2
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Cvrstoée C16/20
razred izloZzenosti X0
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najvece zrno agregata, mm 32
razred sadrZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max -
razred konzistencije, (cm) S2

min. koliéina cementa (kg) -
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu -
betona

Sastav betona odreduje se na osnovu podetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju
proizvodaéa betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradilidtu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih
ispitivanja betona i sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije
podetka ispitivanja. Po&etnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena
prethodnom tablicom.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije podeti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja
materijala i betona kako je navedeno u ovom poglaviju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i
program kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.
Usvojenom optimalnom recepturom treba posti¢i kompaktan beton sa §to manjom koli¢inom
cementa.

Sastav mora sadrzavati teZinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli€inu i vrstu cementa i
eventualnih dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva gotovog betona,
te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti upotrijeblienih materijala. lzvoda¢ moze zapoceti sa
radovima tek nakon dobivanja pismenog odobrenja od Nadzornog inZenjera. Odobrenje
proizvodnje betona od Nadzornog inZenjera ne znaci da je Izvodac lisen odgovornosti za slu€aj
eventualnog neuspjeha u postizanju &vrstoca betona, ve¢ je duZan ukloniti nekvalitetan beton.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ée usuglasiti s proizvodacem:
» datum isporuke,
+ vrileme i
«  koli€inu,
i informirati proizvodada o:
« posebnom transportu na gradiliste,
+ posebnim postupcima ugradnje,
- ogranidenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitirajuca oprema), veligine,
visine ili bruto teZine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruéuje beton, korisnik ée zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi
primjene pravilne ugradnje i zastite svieZeg betona i utvrdivanja razvoja évrstoée betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvoda¢ prije isporuke betona, veé prema tome
kako odgovara korishiku.
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Kad je posrijedi tvornigki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraZe, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodadeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane
pojedinosti o klasama &vrstoce, klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni
podaci.

Proizvodaé treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom
rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda& mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporugenu koliginu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje
sliedece informacije:

ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

broj vozila,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

koli¢ina betona u m3,

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,

ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

vrijeme kad beton stize na gradiliste,

vrijeme pocetka istovara,

vrijeme zavrSetka istovara.

* L] * * L ] L] L ] L] L L] L] - -

2.6.4. Otpremne informacije za gradiliSni beton
Odgovarajuéa informacija trazena potpoglavijem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za
beton proizveden na velikom gradilistu, ili kad ukljuéuje viSe tipova betona.

2.6.5. Konzistencija pri isporuci

Opéenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
sluéajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoséu proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane
graniéne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt
betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

2.6.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima.
Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradnii, zbijanju, njegovaniju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u
ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mijerodavna
svojstva betona i sastav betona znadajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.
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Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti,
treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZe koristiti i druge rezultate
ispitivanja isporuéenog betona u prihvaéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriteriima sukladnosti. Nesukladnost moze
voditi daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.6.7. Kontrola proizvodnje
Proizvodaé je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuZne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:

 izbor materijala,
projektiranje betona,
proizvodnju betona,
preglede i ispitivanja,
uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i olvrslog betona i opreme
kontrolu sukladnosti .
kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrZavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama
22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu uéestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate
ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZani u izvjestajima),
lzvjestaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
duZe razdoblje.

2.6.8. Vrednovanije i potvrdivanje sukladnosti
Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi |

sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodadevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlateno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti oviadteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodaé je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljudujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
e otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,
o dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju
i sprijece ostecivanje konstrukcije.
o oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni odteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
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» skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao 8to je
EN 1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito

MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta.
Moraju zadovoljavati odgovarajuée norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva
posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nagin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne
djeluju Stetno na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju tetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu
boju ili na posebne povrinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.7.2.3. Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle
$tetne pukotine u mladom betonu. To se moZe postici:

« ograniéenjem progibanja i/ili slijeganja,

« kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

2.7.2.4.0plate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oCvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog
morta.

Oplatu koja apsorbira znagajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba
odgovarajuée viaZiti da se sprijedi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti &ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povr$inu betona.

2.7.2.5. PovrSinska obrada

Posebnu povrinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvac¢anje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.6. Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzadi oplate, Sipke, cijevi i sliéni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi
i ugradeni elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:
biti &vrsto fiksirani tako da o&uvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
ne reagirati $tetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,
ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,
+ ne $tetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu $tetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
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Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavrdno obraditi materijalom kakvoce
sliéne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.7.2.7. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

. otpornu na o$teéenje povrsine skidanjem oplate,

« dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

. da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elastiénog ili neelastichog

ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na naéin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odrZavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog
optereéenja, sukcesivno optereéenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od &elika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje
ta upucuje.

Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na &elik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Priloga.

Izvoda& mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladidtenja
armature do$lo do njezinog osteéivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja
na tehnidka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pogetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu
li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih
provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanie, rezanie, prijevoz i skladidtenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projekinim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Gelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajuc¢ih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu
armature
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2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvocée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehni¢kim uvjetima
2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehniékim uvjetima.

Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
Tehnigkim uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je
neophodan potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti podetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja
betona poéne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti &iste i navlazene. Oplatu treba oistiti od prijavstine, leda,
snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode.

Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla
ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od otecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako
se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu ¢vrstocu i
trajnost. Posebnu paZnju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugadije uvietovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloZiti $to bliZe konaénom poloZzaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navladiti kroz oplatu i armaturu.
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Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povriinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrdinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba
izbjedi. Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne
treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povriinskih otvrdivaca ili sliénih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zaStita
> Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
+ da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
da se postigne potrebna povrSinska &vrstoca,
da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja,
od smrzavanja,
od Stetnih vibracija, udara ili drugih o3tecivanja.
» Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
« drZanje betona u oplati,
- pokrivanje povr§ine betona paronepropusnim folijama, posebno ugvrséenim i osiguranim
na spojevima i na krajevima,
- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
+ drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
« primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).
> Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju viage iz povrSinskog sloja betona ili
drzati povr§inu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije viage iz betona dovoljno niska,
npr. u viaznom, kignom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez
odgode zapoéeti odmah po zavrsetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrsinu
betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, priviremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrSinske obrade.
> Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom
sloju ovisno 0 omjeru:
» dvrstoce i zrelosti betona,
+ oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje
¢e se naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim
materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije
nagladeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
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posebnim izgledom povrsine. Povr3inska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok
povrsina betona ne dosegne &vrstocu dovolinu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5
N/mm?). Najvia temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.Moguéi negativni utjecaji visokih
temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju: znagajno smanjenje cvrstocCe, znacajno
povedanje poroznosti, odloZeno formiranje etringita, povecanje razlike temperature betoniranog i
prethodnog elementa.

2.9.6. Konstrukcijske spojnice

Spoijni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteéeni, totno postavijeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito ponasSanje konstrukcije.

2.9.7. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopudtenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

e pona$anje tijekom uporabe gradevine,

o kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utiecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
ENV 1992 i traZzenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora poétivati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.

Dimenzije popregnog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti vi§e no $to je prikazano u slijedecoj tablici.

Tablica 1 - tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno
adstupanie
a Dimenzije poprec¢nog +10 mm
presjeka
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti
popreénom presjeku je:

Polozaj obi¢ne armature u A(minus) - 10 mm

popreénom presjeku . a pozitivno za

h< 150 mm +10 mm
| h =400 mm +15mm
[ h > 2500 mm + 20 mm

uz linearnu
. interpolaciju

@ Lns meduvrijednosti

Cn {minus
o
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N° Tip odstupanja Opis Dopusteno
odstupanie

Cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona

cn = nominalni zastitni sioj = ¢ + 1A(minus)l

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od ¢,

h = visina popreénog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢n - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima mozZe se povedati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moZze.
c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 1
d Okomitost popreénog a — duljina dimenzije | ne viSe od 0,04 a ili
presjeka popreénog presjeka 10 mm
Ravnost
Oplacena ili zagladena L=20m 9 mm
povrsina L=02m 4 mm
e
Ne oplaéene povrsine : L 20m 15 mm
» globalno L=02m 6 mm
> lokalno
£ Zakosenost popreénog ne veée od h/25 ili b/25 ali ne viSe od 30
presjeka mm
za duZine 8mm
g Ravnost bridova >=1m 8 mm/ m aline
>1m viSe od 20 mm
h Otvori u ulosci A1;A2;A3, +-25mm

e-mail: valsil@valsil.hr

3. ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog
projekta, izvoda& radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i
vazeéih propisa, a posebno Tehnitkog propisa za zidane konstrukcije (NN br.01/2007).

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev
izvoda& mora predogiti vaZece ateste ili dati ispitati prema vaze¢im standardima. Ispitivanje pada
na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedeCe standarde:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi (EN
771-1:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni
elementi (EN 771-2:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi
(gusti i lagani agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005),
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- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga
betona (EN 771-4:2003),

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od
porastoga betona (EN 771-4:2003/A1:2005),

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od
umjetnoga kamena (EN 771-5:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od
prirodnoga kamena (EN 771-6:2005),

- HRN EN 12859:2002 Gipsani biokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN
12859:2001),

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide - 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003),

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje
oznakom CE (potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005),

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponaanju u pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar
(EN 13501-1:2002),

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti
(EN 459-1:2001 + AC:2002),

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 459-3:2001 +
AC:2002),

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
(EN 413-1:2004),

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13279-1:2006 Veziva i zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi (EN
13279-1:2005)

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort (EN 13139:2002)
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002)

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort (EN 13139:2002/AC:2004)
HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort
za zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim
normama:

-zapreminska masa i poroznost sviezeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

-tlaéna i savojna vlaéna &vrsto¢a morta EN 1015-11

-tlaéna Cvrstoc¢a opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3,

EN 772-13, EN 772-16

Uskladigtenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce o$tecenje do
stupnja kada nisu pogodni za kori§tenje. Opeka se ne smije polagati na povrSine koje sadrze
kemijske nedistoée, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploge, dok ta konstrukcija nema
dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim
prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zaticeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladistenja.
Veziva skladistiti odvojeno tako da ne dode do mjesanja.
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Pijesak razligitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciscen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan
dostaviti izvodaé. Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta.Sav pribor koji
se koristi pri mjedanju i transportu treba odrZavati ¢istim. Nakon $to se mort izmjeSai izvaden je
iz mjesalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijeblien prije nego poéne vezivanje. Mort mora imati plastiénu konzistenciju
odredenu normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka
uporabe deklariranog od proizvodada.

Zidne elemente treba postavijati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti ista i neostecena. Prije
nego se opeka poéne postavijati u mort mora imati potrebnu vlaZnost da se postigne sto bolja
prionljivost sa mortom. Stoga se preporu¢a kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu
kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i
propisa danih u ovom projektu.

Zidanije je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikainih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”.
Horizontalne serklaZe na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oStecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi
zidova trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti
prebrzo susenje, stoga ih je u vruéim danima potrebno viaZiti dok ne postigne odgovarajucu

évrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema
vazedim propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne
euronorme.

4. CELICNA KONSTRUKCIJA

41. Opéi uvjeti za izradu i montazu celicne konstrukcije

Celiéni dio konstrukcija podlijeze primjeni tehnickih propisa za nosive CeliCne
konstrukcije. Popis svih propisa je naveden u tocki 1.2 i u to¢ki C.2. (nakon tehnickog opisa). U
tehnickoj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba
izraditi. Materijel druge vrste i kvalitete ne moZe se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja
projektanta. U istoj tehni¢koj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku
promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

4.2. Osnovni dokumenti za izvodenje

Prije podetka izvodenja shodno Zakon o gradnji (NN. br. 153/13) potrebno je sve radove
izvoditi prema:
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e glavnom projektu (gradevna dozvola)
e izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom)
e tehnolo$kom projektu

lzvodad radova izrade i montaZe mora imati zakonske potvrde podobnosti.

Prije podetka radova izvoditelj izraduje Tehnolo&ki projekt izrade i montaZe. Podloga za izradu
ovog projekt je revidirani glavni i izvedbeni projekt, tehnicki propisi i normativi, zakon zastite na
radu i drugi vaZedi zakoni. Kao podloga za sadrZaj tehnoloskog projekta sluzi i Pravilnik o
tehnickim mjerama i uvjetima za montaZu &elicnih konstrukcija (Sl. list 29/70).

Osnovni sastav projekta je:

- op¢i dokumenti pogona

- rje8enje o postavljanju odgovorne osobe za izradu i montazu

- opis tehnologije po kojoj se izvodi i montira ¢eli¢ni dio konstrukcije

- tehnolodki postupak zavarivanja

- plan kontrole i popis svih potrebnih atesta materijala

- mjere i sredstva zastite na radu

- organizacija montaZe usugla$ena sa ukupnom organizacijom gradilita
- terminski planovi izrade i montaze

4.3. Dokazi kvalitete prije po&etka izrade celicne konstrukcije

rieenja za voditelja izrade i montaze &eliéne nosive konstrukcije

atesti materijala od kojih ¢e biti izradena eli¢na konstrukcija

atesti za spojni materijal (vijci, elektrode)

svjedodZbe tehnologa zavarivanja i zavariva¢a koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji
tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja)

tehnologija montaze

plan kontrole

Ova dokumentacija ovjerena od strane nadzornog inZenjera odnosno projektanta sastavni je dio
dokumenata Za tehnicki pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije pocetka izrade
dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru.

Kvaliteta elika se mora biti dokazana u skladu sa normom Op¢i konstrukcijski Celici. Tehnicki
uvjeti (HRN C.B0O.500/89) i normama sa kojima je navedena norma povezana, te kvalitetom i
svojstvima definiranim u statickom proracunu.

Spojna sredstava — vijci, moraju imati kvalitetu definiranu statickim proracunom, a dokazanu
normom Vijci sa utvrdenim osobinama (HRN M.B1.023/83) i Naredbom o obaveznom atestiranju
viiaka, matica i podloZaka za spojeve nosivih Celicnih konstrukcija (Sl. list 61/85).

Varovi moraju biti kvalitete i debljine definirane stati¢kim proraunom, a kvaliteta se mora
dokazati prema normi Zavareni spojevi. Postupci kontrole kvalitete (HRN C.T3.035/87).

4.4. Kontrola u toku izrade, transporta i montaze

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaZe izvoditelj je duZan voditi zakonom propisane
dnevnike i provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inZenjera
kontrolirati izvedbu u svim fazama izrade i montaZze, tj. uskladenost s tehnickom
dokumentacijom i vaZeéim tehni¢kim normama i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i
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ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na montazu. Sve izmjene
u dimenzijama ili naginu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od projektanta konstrukcije.

4.5. Fazne kontrole (fazni tehniéki pregled) koje se provode u toku

Izvedba &eli¢ne konstrukcije ima slijedece faze:
4.5.1. izrada elemenata u radionici
4.5.2. transport od radionice na gradiliste
4.53. montaza Gelitne konstrukcije na gradilistu na prethodno pripremljenu sidrenu
konstrukciju
(temelje ili dijelove zgrade)
U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnic¢koj dokumentaciji i
prema vaZedim tehnidkim propisima. lzvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika
odgovorne osobe projektanta, struénog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci
utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapogeti iduca faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:
kontrola dokaza kvalitete prije pocetka izrade konstrukcije

e prijem &eli¢ne konstrukcije po izradi u radionici

¢ prijem &eli¢ne konstrukcije po transportu na gradiliste

¢ geodetska kontrola miontirane ¢eli¢ne konstrukcije

e zavrdni pregled &eliéne konstrukcije prije pocetka drugih radova na celicnoj
konstrukciji (pokrivanje, oblaganje, montaza instalacija ili opreme i drugo)

Prijem elementa obavlja se na temelju radionickih crteZa i specifikacija.

Kontrola i prijem &eliéne konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za
montaZu &elicnih konstrukcija. Sve dalinje aktivnosti prigodom transporta, skladiStenja i
montaznih radova moraju biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se naglasava potreba
paZljivog postupanja prigodom utovara, istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl.
Dijelovi konstrukcije se slazu u tako da se omoguéi lagano pronalaZenje pozicija i pristup zbog
dizanja i transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelji radova na izradi Celi€ne konstrukcije duzan je staviti na
uvid potrebnu tehnicku dokumentaciju.
¢ radioni¢ke nacrte sa specifikacijama
ateste osnovnog materijala
ateste dodatnog materijala
ateste zavarivada
ateste prikljuénih elemenata
dnevnik izrade materijala
dnevnik zavarivanja
podatke o tehnologiji zavarivanja
izvjescée interne tehni¢ke kontrole
uvjerenja o kvalifikacijama strugnih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije

Zavrénom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje
cjelokupne gradevine.
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4.6. Antikorozivna zastita

Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentaciji i u skladu s
tehnickim propisima.

Izvodenje radova zahtjeva isti postupak kao i sama &eliéna konstrukcija.

Celiéni nosivi dio konstrukcije hale mora se kvalitetno zastiti premaznim sustavom otpornim
prema djelovanju agresije u eksploataciji. Svi radovi zastite moraju se izvesti prema uvjetima iz
Pravilnika o tehnickim uvjetima i mjerama za zaétitu ¢elicnih konstrukcija od korozije (Sl. list
32/70) ili Svicarskih normi SN 555 011 (1990). Posebnih zahtijeva nema nego je potrebno za
definiranu izloZenost preporuditi i odabrati antikorozivnu zastitu, a u skladu sa navedenim
pravilnikom i normom. .

Pravilnikom o tehnickim propisima za odrzavanje ¢eliénih konstrukcija za vrijeme eksploatacije
(Sl. list 6/65) predvideno je vriti redovite i glavne preglede konstrukcije. Preglede vrsiti u skladu
s Pravilnikom.

4.7. Tehnicki pregled konstrukcije u sklopu pregleda gradevine

Nakon izvedbe gradevine prema Zakon o prostornom uredenju i gradnji provodi se
postupak Tehnitkog pregleda. Stru¢noj komisiji za tehnicki pregled izvedene gradevine
predoduje se sva projektna dokumentacija i dokumentacija pracenja izvedbe sa svim
elaboratnim dokazima kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim ispitivanjima i pregledima prema
Tehnigkim propisima o pregledu i ispitivanju eliénih nosivih konstrukcija (SI. list 6/65).

5. ZEMLJANI RADOVI

Prije podetka gradnje zemljiSte se mora ogistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi
na dio zemljista na kojem je bila prethodno konstrukcija, a sruSena je kako bi sad na istom
mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskoliti. Prilikom iskopa izvoda¢ je duzan
obavijestiti geomehaniéara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog

proracuna.
Sve zemljane radove izvoditi u skladu s preporukama danim u geomehanickom elaboratu.

6. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.
6.1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ée se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijedeéom
tablicom.
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Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

e-mail: valsil@valsil.hr

PREDMET

VRSTA NADZORA

Materijali oplate

Vizualni nadzor

Armaturni ¢elik

Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta®

Svjezi beton" proizveden u
tvornici ili na gradilistu.

Prema EN 206, | prema ovim tehnickim
uvjetima . Pri preuzimanju betona treba
postojati otpremnica.

Ostali materijali®

Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovijeni elementi

Prema projekinim specifikacijama

Nadzorni izvjestaj

Treba

proizvedeni prema normi.

provijeriti otpremnicu.

1) Na gradilitu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi
proizvedeni sa "svjezim betonom, tvorni¢kim ili gradili$nim”, osim ako nisu

2) Npr. element ugradenog &elika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i

U sluéaju sumnije treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama.
Ostale proizvode treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

6.2. Podrucje nadzora izvedbe

Podrugje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici
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Podrucje nadzora
PREDMET VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele

Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obicéna armatura

Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim

Lviatima

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim

Luistima

Drvena konstrukcija i
elementi

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i
ovim tehni¢kim uvjetima

Celiéna konstrukcija i
elementi

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i
ovim tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi

Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilisni prijevoz i

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

e-mail: valsil@valsil.hr

ugradnija betona
Zavr§na obrada i
njegovanje betona

Geometrija

Prema ovim tehnickim uvjetima

Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se traZi ovim uvjetima

6.3. Nadzor prije betoniranja

Prije po&etka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje negisto¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati.

6.4. Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura
u projektiranom poloZaju.

Treba provjeriti polozaj dilatacijske trake

6.5. Nadzor armature

6.5.1. Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajué¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:
. armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavijena u projektiranu
poziciju,
« zadtitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

Z.O.P.
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armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
armatura ispravno udvr§éena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,
razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popra¢ena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima
uvjetovanim u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijalite ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem
odgovarajuéeg broja uzoraka dopremljenih profila.

6.5.2. Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura
u projektiranom poloZaju.

6.5.3. Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije
Planiranje nadzora prema specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, |zvjestaji o svim
nadzorima

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim
mierama

Dokumentacija

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

7. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sliedece:
+ utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
- mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,
. potrebu zabrane i zamjene nepopravijivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veliéina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaZe¢im normama. Ispitivanja
se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovladtenoj instituciji.

Nesukladnost tlatne &vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
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Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne Cvrstoce
kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-
dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela
a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti.
Ako se nesukiadnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena
institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni

inzenjer.

Samovoljna izmjena ovog projekta, izvr§ena po investitoru ili izvodacu radova, iskljucuje
odgovornost projektanta !

PROJEKTANT:

Novska, lipanj, 2016.
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1. NADSTRESNICA 1

1.1. Model
1.1.1. 3D model konstrukcije

1.2. Materijali

Steel EC3
Name Unit mass E mod Poisson - nu Lower limit | Upper limit Fy (range) Fu (range)
[kg/m’] [MPa] | [mm] [MPa] [MPa]

Thermal exp
{MBal [m/mK]

2,10

00e+05 ) 275,0 430,0
8,0769e+04 0,00 40 80 2550, 410,0

S$275 7850,0

Steel EC3
Name | Unit mass E mod Poisson - nu  Lower limit | Upper limit Fu (range)
[kg/m’] [MPa] [mm] [mm] [MPa)]
G mod Thermal exp
[MPa]l _ _ [m/mK] | _ .
S 275 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 275,0 430,0
8,0769¢+04 | 0,00 40 80 255,0 410,0

1.3. Poprecni presjeci elemenata

Name Item material A Iy 1t
| {m] iy

|stupovi - HE160A | S 275 | 3,8800e-03| 1,6730e-05| 1,2190e-07
'grede - HE200A S 275 5,3800e-03| 3,6920e-05| 2,0980e-07
grede SN- HE160A  |S 275 3,8800e-03| 1,6730e-05| 1,2190e-07
potkonstrukcija 5275 ~2,0360e-03| 4,1931e-06| 5,8286e-06
spreg 5275 8,1000e-04 | 7,4760e-07 | 1,4953e-06
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1.4. Karakteristike poprecnih presjeka

Type HE160A

Formcode 1 - I sections

Shape type Thin-walled

Item material S 275

Fabrication rolled

Flexural buckling y-y, Flexural buckling z-z b c

Picture

yA
y

A [m?] 3,8800e-03

Ay [m?], Az [m?] 2,8071e-03 9,8390e-04
AL [m?/m], AD [m*/m] 9,0613e-01 9,0613e-01
cYUCS [mm], cZUCS [mm] 80 76
a [deg] 0,00

Iy [m*], Iz [m*] 1,6730e-05 6,1560e-06
iy [mm], iz [mm] 66 40
Wely [m?], Welz [m?] 2,2010e-04 7,6950e-05
Wply [m?®], Wplz [m*] 2,4510e-04 1,1760e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 6,75e+04 6,75e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 3,24e+04 3,24e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 1,2190e-07 3,1410e-08
By [mm], B z [mm] 0 0
grede = HE200A

Type HE200A

Formcode 1 - I sections

Shape type Thin-walled

Item material §275

Fabrication rolled

Flexural buckling y-y, Flexural buckling z-z b c

Picture

VA
| ]
y
y
P\
L ]

A [m’] 5,3800e-03

Ay [m?], Az [m?] 3,8781e-03 | 1,3287e-03
AL [m%m], AD [m*/m] 1,1360e+00 1,1360e+00
cYUCS [mm], cZUCS [mm)] 100 95
a [deg] 0,00

Iy [m'], Iz [m*] 3,6920e-05 1,3360e-05
iy [mm], iz [mm] 83 50
Wely [m’], Welz [m?] 3,8860e-04 1,3360e-04
Wply [m?], Wplz [m?®] 4,2950e-04 2,0380e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,18e+05 1,18e+05
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] i o 5,61e+04 | 5,61e+04 |
3/4s st
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[dy [mm], dz [mm]
It [m*], Iw [m*]

o mm -
grede SN- HE16DA
Type
Formcode
Shape type
Item material
Fabrication

Picture

A [m?]

Ay [m?], Az [m*]

AL [m’/m], AD [m*/m]
cYUCS [mm], cZUCS [mm)]
a [deg]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m°], Welz [m’]
Wply [m*], Wplz [m°]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Iw [m€]

By [mm], B z [mm]
potkonstrukcija

Type

Formcode

Shape type

Item material
Fabrication

Picture

nA [mZ]

Ay [m?], Az [m?]
AL [m’/m], AD [m¥m]
cYUCS [mmy], cZUCS [mm]
a [deg}

Iy [m], 1z [m"]

iy [mm], iz [mm]
Wely [m’], Welz [m®]

Flexural buckling y-y, Flexural buckling z-z

Flexural buckling y-y, Flexural buckling z-z

0 0
| 2,0980e-07 1,0800e-07
HE160A
1 - I sections
Thin-walled
S 275
rolled
b
Z
b
3,8800e-03
2,8071e-03 9,8390e-04
9,0613e-01 9,0613e-01
80 76
0,00
1,6730e-05 6,1560e-06
66 40
2,2010e-04 7,6950e-05
2,4510e-04 1,1760e-04
6,75e+04 6,75e+04
3,24e+04 3,24e+04
0 0
1,2190e-07 3,1410e-08
0 0
CFRHS120X100X5
2 - Rectangular hollow sections
Thin-walled
S 275
cold formed
C
Z
y
2,0360e-03
9,2474e-04 1,1097e-03
4,2300e-01 8,1413e-01
50 60
0,00
4,1931e-06 3,1627e-06
45 39
6,9880e-05 6,3250e-05 |
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[Wwply [m?], Wpiz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Iw [m°]

By [mm], B z [mm]

'CFCHSB8.9X3

8,3950e-05 |

2,31e+04
2,04e-+04
0

5,8286e-06

7,4090e-05
2,31e+04
2,04e+04
0
6,6000e-09

Type
Formcode 3 - Circular hollow sections
Shape type Thin-walled
Item material S 275
Fabrication cold formed
Flexural buckling y-y, Flexural buckling z-z c c
Picture
Z
|
y
A [m?] 8,1000e-04
Ay [m?], Az [m?] 5,4164e-04 5,4164e-04
AL [m?/m], AD [m*%m] 2,7900e-01 5,3970e-01
cYUCS [mm)], cZUCS fmm] 44 44
a [deg] 0,00
Iy [m*], 1z [m°] 7,4760e-07 7,4760e-07
iy [mm], iz [mm)] 30 30
'Wely [m?], Welz [m?] 1,6820e-05 1,6820e-05
Wply [m*], Wplz [m*] 2,2150e-05 2,2150e-05
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 6,09e+03 6,09e+03
Mplz+ [Nm], Mplz- {Nm] 6,09e+03 6,09e+03
dy [mm], dz [mm)] 0 0
It [m*], Iw [m°] 1,4953e-06 5,2128e-42
By [mm], § z [mm] 0| (1]
planations of symbols ns of symbols

Formcode |h - Height em

b - Flange width Iy Second moment of area about the

t - Flange thickness principal y-axis -

s - Web thickness Iz Second moment of area about the

r - Radius at flange root principal z-axis

ri - Radius at flange toe iy | Radius of gyration about the

a - Flange slope principal y-axis

W - Internal bolt distance iz Radius of gyration about the
. ~|wm - Unit warping at flange toe principal z-axis
A Area Wely Elastic section modulus about the
Ay Shear Area in principal y-direction principal y-axis
Az Shear Area in principal z-direction Welz Elastic section modulus about the
AL Circumference per unit length principal z-axis
AD Drying surface per unit length Wply | Plastic section modulus about the
cYUCS Centroid coordinate in Y-direction of L | principal y-axis
. |Input axis system Wplz Plastic section modulus about the
cZUCS Centroid coordinate in Z-direction of principal z-axis

Input axis system Mply+ Plastic moment about the principal
IYLCS ' Second moment of area about the y-axis for a positive My moment

YLCS axis Mply- Plastic moment about the principal
1Z1.CS Second moment of area about the y-axis for a negative My moment
| ZLCS axis B Mplz+ | Plastic moment about the principal
IYZLCS Product moment of area in the LCS z-axis for a positive Mz moment -

system Mplz- Plastic moment about the principal
la | Rotation angle of the principal axis z-axis for a negative Mz moment
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dy Shear center coordinate in principal By Mono-symmetry constant about the
y-direction measured from the principal y-axis
| _ | centroid | |Bz Mono-symmetry constant about the
dz Shear center coordinate in principal principal z-axis
z-direction measured from the
centroid
It Torsional constant
Iw Warping constant

6/48
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2. Opterecenja

2.1. Analiza opterecenja
Analiza optereéenja izvrSena je u skladu sa HRN ENV 1991-2-1.

STALNO:
vlastita tezina Celitnih elemenata Scia Engineer

Slojevi krova K:
trapezni lim 45 mm 0,070 kN/m?
sekundami nosali — drvene gredice 5x4cm 0,030 kN/m?

2=0,100 kN/m*

KORISNO:
opterecenje snijegom (s) kar: povremeno 1,25 kN/m?

korisno opterecenje - pod (q) kar: povremeno 2,0 kN/m?
optereCenje vjetrom (w) kar: povremeno 0,318 kN/m*
seizmitko optereéenje (Sx i Sy) kar: VII zona (a_g=0,1g) - 500 godidnja karta, C kat. Tla, objekat II kat,

U nastavku je prikazana analiza opterecenja vjetrom.

2.2, Analiza optere¢enja vjetrom

Stvamo djelovanje vietra na odredenoj visini:
W=wqC, (2)-C, (2)

gdje su:

C. (2)=Lk +In(z/z, ) 1 - koeficijent hrapavosti

C. (2) — koeficijent topografije (uglavnom =1.0)

Wo=0z/2'er} Vrer=V (ret,0) *Cow *Cram "Caur

Cor — koeficijent smjera vjetra, ovisno o regiji (za sve regije u Hrvatskoj (P1-P10) ¢yx=1.0)
Crev — koeficijent godiSnjeg doba, ovisno o regiji (za sve regije u Hrvatskoj ¢=1.0)

Cur — Koeficijent nadmorske visine, c.;=1+0,0001a s, gdje je as nadmorska visna (m)

Rezultirajuca sila vjetra:

w=w_ref-C . (z)-C,C,

gdje su:

C. (2) — koeficijent polozaja

C: - koeficijent sile (oitava se iz dijagrama za pojedine oblike i odnose dimenzija konstrukcije)

C. — dinamicki koeficijent odgovora konstrukcije na udar vjetra (otitava se iz dijagrama za pojedine oblike konstrukcije; za krute
konstrukcije C.<1,2)

2.2.1. Prikaz raspodjele opterecenja za jednostresne krovove

) i
ot 1 F | ‘ !
x 1 wind
] mm htgh'_ea‘z:!: o
f [ s ».H‘_;hﬁenw
s /; » G‘ H I )
rd
| | |
1

aid |F
¢ 6=bor2h

whichewer 1s smaller

o

b crasswind dimansion
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Opterecenje vjetrom za zatvoreni dio konstrukcije:

Veun=22 M/s

r=1,0; Gm=1,0; Cur=1+0,0001-130mnm=1,013

Ve=22-1,01,0-1,013 m/s
p-=1,25 kg/m?

w,=1,25/2. [22,29] *=310,42 N/m*

a(2)=1,0; C.(2)=[kIn(z/z, ) ]=[0,22-In(6,0/0,3) 1=0,659

w,=204,58 N/m*
¢ (2)=1,75 (iz dijagrama); C. (2)=1,0;

w=347,79 N/m*
w=0,348 kN/m?

C(2)=1,0

Wo= 0,348 kN/m? |

PODRUCIE:
koef. Weiak koef. Wonodrick
F O 0,000 -2,3|  -0,800
G 0 0,000 -1,3| -0,452
H [s] 0,000 -0,8| -0,278
2.2.2. Prikaz optereéenja na zidove
] b
—
T zﬁ:h Qp(z)=qp{ze} >

h< b

h

z

FITIT 777

Ll A o i e i oy

b ey

TTT P TP I TP I FITF IR TT 77777

FIFT

Plan
W VR
-
e=b or Zh
whichaver is smallar
b crosswind dimansion
Elgvationfore<d
AN
—_— D E b
/ vid, [A B c n
k o FURE.- -2
L, A5e
- Elovation— ~ = —’
I wo= 0,348 kN/m?> |
P JE:
konf. Welak koef. Woods ok
A -1.2 -0,418
B -0,8 -0,278
c -G5S -0,174
D 0,8 02784
E -0,4 -0,139
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2.2.3. Vjetar na nadstresnicu

I E—
0
wind
—_— C A C b
B0
B
|-1df10 a0 p
- d
wy= 0,348 kN/m? |
PODRUCJE:
koef. Walak koef. Woadtiak
A 0 0,000 -1,6| -0,557
8 0 0.000 -2,2|  -0,766)
C 0 0,000 -25  -0,87

2.3. Opterecenje snijegom

Preporufena vrijednost opterecenja snijegom za kontinentalni dio Repubike Hrvatske iznosi 1,25 kN/m?.
Preporufena vrijednost je usvojena.

2.4. Slucajevi optereéenja
Name Description Action type 'LoadGroup | Direction Duration Master load

5pec Lot type
viastita teZina Permanent
| Self weight -
LC3 pokretno Variable LG2 Long None
L Standard Static -
LC2 pokrov Permanent LG1
Standard —

LC4 snijeg Variable LG2 Short None

Standard Static ]
LC5 vjetar podtlak Variable LG2 Short None

Standard Static
LCe vietar nadstresnica | Variable LG2 Short None

Standard | Static o

o/48 TTTTCITOOIT
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2.5. Kombinacije optereée
Name '

nja

A

o3

Envelope - ultimate LC1 - viastita teZina
LC2 - pokrov 1,35
LC4 - snijeg 1,50
LC5 - vjetar podtiak 1,50
| B LC6 - vjetar nadstreSnica 1,50
Co2.1 Linear - ultimate LC1 - vlastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
C03.1 Linear - ultimate LC1 - viastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
I LC4 - snijeg 1,50
C04.1 Linear - ultimate LC1 - viastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
- o LC5 - vijetar podtlak 1,50
CO5.1 Linear - ultimate LC1 - vlastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
LC6 - vjetar nadstreSnica 1,50
C06.1 Linear - ultimate LC1 - viastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
LC4 - snijeg 1,50
L LC5 - vjetar podtlak 1,50
C07.1 Linear - ultimate LC1 - vlastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
LC4 - snijeg 1,50
LC6 - vijetar nadstreSnica 1,50
C08.1 Linear - ulimate LC1 - viastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
LC5 - vjetar podtlak 1,50
LC6 - vjetar nadstresnica 1,50
C09.1 Linear - ultimate LC1 - viastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
LC4 - shijeg 1,50
LCS - vjetar podtlak 1,50
N LC6 - vjetar nadstreSnica 1,50
C010.1 Envelope - ultimate LC1 - viastita teZina 1,35
LC2 - pokrov 1,35
LC4 - snijeg 1,50
LC5 - vjetar podtiak 1,50
B | LC6 - vjetar nadstreSnica 1,50
10/48 ([P
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2.6. Slucajevi opterecenja
2.6.1. Opterecenje od pokrova (drvene gredice i trapezni lim)

2.6.2. Opterecenje snijegom (1,25kN/m2)
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2.6.3. Opterecenje vjetrom, podtiak (EC1992)

2.6.4. Opterecenje vjetrom, vjetar na nadstresnice (EC1992)
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3. Dimenzioniranje - NADSTRESNICA 1

3.1. Rezne sile
3.1.1. Rezne sile usljed opteredenja

3.1.1.1. Rezne sile (viastita tezZina)

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Load cases : LC1

vz Mx

PEN I SERN AT

B6 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | LC1 -10,14| 0,00 0,18 0,00 0,00
B24 spreg - CFCHS88.9X3 0,000/LC1 | 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
'BI1 grede - HE200A - HE200A 6,028 |LC1 -0,14| -040, 1,13 0,00 -088 0,25
B9 grede - HE200A - HE200A 6,028 | LC1 -0,14| 040 113] 0,00/ -08] -025
B10 arede - HE200A - HE200A 6,028 [ LC1 -0,82] 0,00/ -2,93 0,00 -3,09 0,00
B10 grede - HE200A - HE200A 6028[LC1 | -021] 000 2,77 0,00 244 0,00
B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 | LC1 092 0,00 -1,88 000/ 3,02 0,00
B8 stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 | LC1 438 -010] 0417 0,00 0,60 -0,34
B4 stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 | LC1 438 0,10 017/ 0,00 060 0,34

3.1.1.2. Moment savijanja (vlastita teZina)

3.1.1.3. Rezne sile (dodatno stalno - teZina pokrova)

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Load cases : LC2

EMbey 5SS [l = ]
(| (N

B6 stupovi - HE160A - HE160A . 0,000 |LC2 -2,94 000, 024 0,00 -048 | 0,00

B20 spreg - CFCHS88.9X3 " 0,000/LC2 26| 000 000 000 0,00 0,00
B4 ' stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | LC2 -240| -0,72] o010 o000 -021| 0,58
'B8 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 [ LC2 239 ©0,72] 010 o000 -021| -058
|B10 |grede - HE200A - HE200A | 3486 /LC2 | -0,93| 0,000 -1,38] 0,00 2,31 0,00
|B5 stupovi - HE160A - HE160A 0000[1C2 | 212 o000 1,23] 000/ -086 0,00

13/48
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dx [Case | N [ Wy | vz | Mx

ol INIRNT. STRNDS EFRNT kN

B9 | grede - HE200A - HE200A 3,486 |LC2 -1,22| -032| -047] o000 077 020
B11 grede - HE200A - HE200A 3486 (L2 | -121| 032] 047, 000 077 021
B30 grede SN- HE160A - HE160A | 0,000 | LC2 061 000 1,17 000 -1,38] 0,01
B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 |LC2 -1,16] 001 094 000 231 0,00
B12 grede SN- HE160A - HE160A | 6,500 [LC2 | -1,14| -051| -0,65 0,00 -0,75| -0,73
B9 grede - HE200A - HE200A | 0,000 [LC2 1,30/ -033] 032] o000 -034] o058

3.1.1.4. Moment savijanja (dodatno stalno - teZina pokrova)

0,82
b
0,12
- . 0,32
-0,53 -0,34
3.1.1.5. Rezne sile (snijeg)
Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Load cases : LC4
D LSS 1) -1 U

B6 stupovi - HE160A - HE160A 0,000  LC4 -41,14 0,00 2,78 0,00 -4,99 0,00
B824 spreg - CFCHS88.9X3 0,000 | LC4 4,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bil1 grede - HE200A - HE200A 6,028 | LC4 ~_-0,15| -1,50 1,39 0,04 -1,31 1,42
B9 grede - HE200A - HE200A 6,028 | L.C4 -0,15| 1,50 1,39 -0,04 -1,31 -1,42
|B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 | LC4 -7,45 000 -17,87 0,00/ 30,88 0,00
B30 grede SN- HE160A - HE160A | 0,000 |LC4 -2,08 0,06, 14,85 0,00, -17,78 -0,09
B8 | stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 |LC4 -13,93| -0,78 0,92 0,00 3,29 -2,75
B4 | stupovi - HE160A - HE160A I 5,380 | LC4 -1393| 0,78 0,92 0,00 3,29 2,75 |
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3.1.1.6. Moment savijanja (snijeg)

B2 e e ae S ¥ |
357 153 s R
A ' !
A
j 11,56 - | 6i041,45
4,48 | i
i il ]
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! 7
{ i
- N
03 ol 1728l o) 9,96
B'" ‘_4,95;&*/ 3,49,
i . P
! . | AR
£H| 'Ii| !
1 as |
1 11,56 6;041,45
I 7]
:I * I:.l ]

?
302,520 || ex291-020 B2

3.1.1.7. Rezne sile (vjetar podtiak)

Linear calculation, Exireme : Global, System :
Selection : All
Load cases : LCS

My Mz

SN NG

spreg - CFCHS88.9X3 0,000 [ LC5 -3,72| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
'B6 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | LC5 12,74 0,00 -041 0,00 0,61 0,00
B4 stupovi - HE160A - HE160A 10,000 | LC5 -0,08| -2,35 -0,i1 0,00 0,11 2,28
B8 stupovi - HEL60A - HE160A 0,000/LC5 | -0,06 235 -0,11 0,00 011 -2,28
B31 grede SN- HE160A - HE160A 0000[LC5 | -073] 0,03] -3,39 0,00 4,14 -0,07
BS stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | LC5 508 0,00 4,76 0,00 -4,45 0,00
Bi1 grede - HE200A - HE200A 6,028 | LCS 007 050 -059 -0,01 0,55 -0,43
B9 grede - HE200A - HE200A | 6,028/1LC5 0,07 -051 -0,59 0,01 0,55 0,43
B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 LCS 0,75 -0,01| 434 000/ -691 0,01
Bi2 | grede SN- HE160A - HE160A 6,500 | LC5 -1,55| -1,74] 1,53/ 000[ 201 -2,38
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3.1.1.8. Moment savijanja (vjetar podtlak)
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3.1.1.9. Rezne sile (vjetar nadstresnica)

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Load cases : LC6

spreg - CFCHS88.9X3 | 0,000
B6 | stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | LC6 22,46 000 -144| 0,00 | 2,58 0,00
B9 grede - HE200A - HE200A 6,028 | LC6 012, -0,99| -0,99 0,02 0,93 0,88 |
B11 grede - HE200A - HE200A 6,028 | LC6 0,12 0,99 -099 -0,02 0,93 -0,88 |
B30 grede SN- HE160A - HE160A 0,000 |LC6 1,19 -0,03| -8,06 0,00 9,66 0,05
B10 grede - HE200A - HE200A | 3,486 |LC6 389 000] 9,78 0,00/ -16,54 0,00
B4 stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 | LC6 760 -040] -0,48 000 -1,71] -141
B8 | stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 |LC6 7,60 040! -048 0,00 -1,71 1,41
16/48 [ AL
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3.1,1.10. Moment savijanja (vjetar nadstresnica)

-0,81

g i -5@57
3
i‘

-2,57

-2,45 f

3.1.1.11. Rezne sile (CO1)

Linear calculation, Extreme
DAl
Combinations

Selection

: CO1

: Global, System : Principal

!

»-\

T e—

*6:269,074,05|

1

7_‘%%&& 14

| -6,263,07~ 105|

b
'
!
1
1

’Wz%‘s

|
1]

.2 0!;?%% »

Vz

Mx
JikiNny]

My

B6 stupovi - HE160A - HEL60A 0,000 CO1/2 | -79,36| 0,00 4,74 0,00  -8,60 0,00
B6 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | CO1/3 37,32 0,00, -2,19 000 -812 0,00
B4 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO1/3 -0,05| -4,97| -0,52 0,00 0,74 5,07
B8 stupovi - HE160A - HE160A | 0,000 | CO1/3 0,02 4,97 052 0,00 075| -5,07
B10 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO1/2 -13,53|  0,00| -32,62 0,00] -27,59 0,00
B30 grede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO1/2 422 009 2545 000 -30,50  -0,13
B9 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO1/2 042 295 377| -0,06 -330| -2,62
B11 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO1/2 042 -2,95 377|  0,06] -330 2,62
B10 | arede - HE200A - HE200A 3,486 | CO1/2 -13,67] 0,00/ -31,20 0,00 53,51 0,01
BS | stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 | COL/1 30,14 -2,97 1,58 0,00 544 -5,54
(B4 | stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | CO1/1 3018/ 2,97 1,58 0,00 545 554

3.1.1.12. Rezne sile (CO2)
Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal

Selection

Combinations

T Al

: CO2

B6 | stupovi - HE160A - HE160A )

B20 spreg - CFCHSB8.9X3 0,000 | CO2/5 343 000 0,00 0,00 0,00 0,00
B4 stupovi - HE160A - HEL60A 0,000 | CO2/5 -11,33] -0,84| 0,36 000 -071 0,55
B8 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO2/5 -11,32| 0,84] 036 000 071 -055
B10 grede - HE200A - HE200A 6,028 | C02/5 -2,36] 0,00 -5,81 0,00/ -5,78 0,00
B10 grede - HE200A - HE200A 6,028 | C02/5 -033] 000 4,25 0,00  -3,78 0,00
B9 | grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO2/5 -2,53] 0,60 -164 -0,01 3,39 0,47
B11 | grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO2/5 252 061 -164] 0,01 339 -047
'B10 | grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO2/5 249| 0,00/ 440 000 7,19 0,01
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css o dx Case N Wy | vz Mx
Wil __ ' > Il | [KN] | [kN] ' [kN] ' [kNm] | [kNn
BS stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 CO2/5 | -9,15| -0,67| 0,36 0,00, 1, -1,16
B4 stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 C02/5 | -9,16] 0,67 036 000 1,24 1,16

3.1.1.13, Rezne sile (CO3)

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Combinations : CO3

€ CSS 0

B6 stupovi - HE160A - HE160A 0,000[C0O3/2 | -79,36| 0,00 4,74 000 -860 0,00
B25 spreg - CFCHS88.9X3 0,000 | CO3/2 9,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
'B11 'grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO3/2 -042| -2,95 377] 0,06] -330 2,62
B9 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO3/2 042 2,95 377] -0,06] 330 -2,62
B10 grede - HE200A - HE200A | 6,028|C0O3/2 | -1353| 0,00 -32,62 0,00 -27,59 0,00
B30 arede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO3/2 4722 009 2545 0,00 -30,50| -0,13
B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 | C03/2 -1367| 0,00| -31,20 0,00/ 53,51 0,01
B8 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | C03/2 -30,05| -1,84 1,74 0,00 6,18 -5,29
(B4 stupovi - HEL60A - HE160A 5,380 | CO3/2 30,06 1,84 1,74 0,00 618 5,29

3.1.1.14. Rezne sile (CO4)

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Combinations : CO4

Vz Mx My MZ
JeN IS N S fR NS SN
B4 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 CO4/6 | -11,45 -4,37| 0,20 0,00 -055 3,97
B20 spreg - CFCHS88.9X3 0,000 | CO4/6 12,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B8 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO4/6 -11,41 4,37 0,19 0,00 -0,54 -3,97
B5 stupovi - HE160A - HE160A 4,800 | CO4/6 -1,69 0,00 -2,86 0,00 -1,56 0,00
BS stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO4/6 -3,62 0,00 8,32 0,00 -7,10| 0,00
B11 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO4/6 -0,09 0,06 0,80 -0,02 -0,50 -0,16 |
B9 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO4/6 0,09 -006/ 080 0,02 -0,50 0,16
B5 |stupovi- HE160A - HE160A 2,400 | CO4/6 2,65, 000 0,31 0,00 2,77 0,00
B12 grede SN- HE160A - HE160A 6,500 | CO4/6 -4,64 -3,15 -0,07 0,00 0,18 -4,38

3.1.1.15. Rezne sile (CO5)

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Combinations : CO5

vz

[kN]

| spreg - CFCHS88.9X3 0,00 0,00 ,00
B6 stupovi - HE160A - HE160A 5380 |COS5/4 | 18,20 0,00 -1,58 0,00  -573 0,00
B4 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO5/4 0,07 -1,43| -0,35 0,00 0,59 1,64
B8 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 CO5/4 | 0,08 1,43/ -035 0,00 059 -1,64
B31 grede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO5/4 069 004 -891 0,00 10,66 -0,07
B10 grede - HE200A - HE200A | 3,486 | CO5/4 334! o000]| 1027 0,00| -17,62 0,01
B11 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO5/4 0,03 0,78 0,20, -0,03 0,06 -0,83
B9 | grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO5/4 -0,03] -0,78 0,20 0,03 0,06 0,83

3.1.1.16. Rezne sile (CO6)

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Combinations : CO6

stupovi - HE160A - HE160A
'B20 spreg - CFCHS88.9X3 | 0,000 CO6/1 12,58 0,00 000 0,00 0,00 0,00
B4 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 CO6/1 | -32,35| -3,20 1,58 0,00 -3,04 1,82
(B8 stupovi - HE160A - HE160A 0,000[CO6/1 | -3231] 3,20 158 000 -3,04| -1,82
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B10 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO6/1 -1241, -0,01| -26,10 0,00 -21,40 A
B30 grede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO6/1 -5,34 0,04 20,36 0,00 -24,30 -0,03
B9 grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO6/1 -10,37| -2,90 -8,32 -0,05 15,04 2,90
Bi1 grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO6/1 -10,33 2,91 -831| 0,05 15,03 -2,91 |
Bi0 grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO6/1 -12,54| -0,01 -24,69 0,00, 43,15 0,02
B8 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | CO6/1 -30,14| -2,97 1,58 0,00 544 -5,54
B4 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | CO6/1 -30,18 2,97 1,58 0,00 545 5,54
3.1.1.17. Rezne sile (CO7)
Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : All
Combinations : CO7

K]
B6 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO7/7 -45,67 0,00 2,59 0,00 -4,73 0,00
B25 spreg - CFCHS88.9X3 0,000 | CO7/7 5,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B11 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO7/7 -0,25| -1,47 2,29 0,03 -1,91 1,30
B9 grede - HE200A - HEZ00A 6,028 | CO7/7 -0,25 1,47 2,29 -0,03 -1,91 -1,30
B1i0 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO7/7 -7,70 0,00 -17,95 0,00 -15,12 0,00
'@ grede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO7/7 -2,44 0,04 13,37 0,00 -16,02 -0,06
B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO7/7 -7,84 0,00 -16,53 0,00 28,70 0,01
B8 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | CO7/7 -18,65| -1,24 1,03 0,00 3,62 -3,i8
B4 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | CO7/7 -18,66 1,24 1,03 0,00 3,62 3,18
3.1.1.18. Rezne sile (CO8)
Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal

-Selection : All
Combinations : CO8

spreg - CFCHSB88.9X3
B6 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | CO8/3 37,32 0,00 -2,19 0,00 -8,12 0,00
B4 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO8/3 -0,05| -4,97 -0,52 0,00 0,74 5,07
B8 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO8/3 -0,02 4,97 -0,52 0,00 0,75 -5,07
B31 grede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO8/3 -0,41 0,09, -14,00 0,00 16,86 -0,18
B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO8/3 4,46 -0,01 16,78 0,00, -27,98 0,02
B11 grede - HE200A - HE200A | 6,028 |CO8/3 008] 154 -0,68] -0,05 089 -1,47
B9 | grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO8/3 0,08 -1,54| -0,68] 0,05 0,89 1,47
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3.1.1.19. Rezne sile (CO9)

Linear calculation, Extreme : Global, System
Selection : All
Combinations : CO9

: Principal

[m] _

B6 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 CO9/8 | =-26,56

B20 spreg - CFCHS88.9X3 0,000/CO9/8 | 12,26 0,00 0,00 0,00) 0,00 0,00
B4 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 CO9/8 | -2095| -3,80 0,86 0,00 -1,75 2,92

B8 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO9/8 -2091| 3,80 0,86 | 0,00 -1,74 -2,92
Bi0 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO9/8 -658| -0,01| -11.44 0,00 -8,93 -0,01
B10 grede - HE200A - HE200A 0,000 | CO9/8 -8,50 0,03 8,40 0,00 -7,55 -0,07
B9 grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO9/8 -7,60| -1,84 -3,61 =0,02 7,01 1,31
B11 grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO9/8 -7,56 1,85 -3,60 0,02 7,00 -1,33|
B30 grede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO9/8 -3,57 0,00 8,28 0,00 -9,82 0,04
B10 | grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO9/8 -8,31 0,03 6,46 000, 18,34 0,03
B12 grede SN- HE160A - HE160A 6,500 | CO9/8 -6,95| -2,69 -4,82 0,00 -5,62 -3,92
B4 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | C09/8 -18,78 2,37 086 0,00 2,89 3,43
3.1.1.20. Rezne sile (CO10)

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal

Selection : All
Combinations : CO10

B6 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO10/2 | -79,36 4,74 000/ -860| 0,00
B6 stupovi - HE160A - HE160A 5,380 | C010/3 37,32 000 -2,19] o000 -812| 0,00
B4 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO10/3 -0,05| -4,97 -0,52 0,00 0,74 5,07
BS stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO10/3 -0,02| 4,97 -0,52 0,00 075| -507
B10 grede - HE200A - HE200A 6,028 [ CO10/2 -1353| 0,00/ -32,62 0,00/ -27,59| 0,00
B30 | grede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO10/2 -422| 009 2545 0,00 -30,50] -0,13]
B9 |grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO10/2 -042] 2,95 377] -0,06] -330| -2,62
Bl1 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO10/2 042 -2,95 377/ 0,06 -330 2,62
B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 CO10/2 -13,67| 0,00] -31,20 0,00 53,51 0,01
B8 stupovi - HE160A - HE160A 5380/C010/1 | -30,14| -2,97 1,58 0,00 544 -5,54
B4 stupovi - HE160A - HE160A 5380/co10/1 | -30,18] 2,97 1,58 0,00 545 5,54
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3.2. Kontrola celi¢nih elemenata

3.2.1. Karakteristike elemenata

Name

B1 stupovi - HE160A - HE160A glavni 4,800 | Line | N1
N N2 standard
B4 stupovi - HE160A - HE160A glavni 5,380  Line N7 column (100)
N8 standard
B5 stupovi - HE160A - HE160A glavni 4,800 | Line N9 column (100)
- | N10 standard
B6 stupovi - HE160A - HE160A glavni 5,380 | Line N1i1 | column (100)
E o o | N12 standard
B7 stupovi - HE160A - HE160A | glavni 4,800 | Line N13 column (100)
N14 standard
B8 stupovi ~- HE160A - HE160A glavni 5,380 | Line N15 column {100)
. 1 | N16 |standard
B9 grede - HE200A - HE200A glavni 6,972 | Line N2 beam (80)
N17 standard
B10 grede - HE200A - HE200A glavni 6,972 | Line N10 beam (80)
N18 standard B
Bi1 grede - HE200A - HE200A glavni 6,972 | Line N14 beam (80)
i} N19 standard
Bi2 grede SN- HE160A - HE160A glavni 13,000 | Line N2 beam (80)
N14 standard
B13 grede SN- HE160A - HE160A glavni 13,000 | Line N8 beam (80)
A | _ N1 standard
B14 grede SN- HE160A - HE160A glavni 13,000 | Line N17 beam (80)
N19 | standard
B16 spreg - CFCHS88.9X3 glavni 8,059 | Line N16 | wall bracing (0)
] . | N13 | axial force only
B18 spreg - CFCHS88.9X3 glavni 8,080 | Line N10 wall bracing (0)
N13 axial force only
B19 spreg - CFCHS88.9X3 glavni 8,080 | Line N10 wall bracing (0)
Ni axial force only
B20 spreg - CFCHS88.9X3 glavni 8,059 | Line N8 wall bracing (0)
N1 axial force only
B22 spreg - CFCHS88.9X3 glavni 8,865 | Line N8 roof bracing (0)
B | | |N10 axial force only
B23 spreg ~ CFCHS88.9X3 glavni 8,865 | Line N16 roof bracing (0)
N10 axial force only
B24 spreg - CFCHS88.9X3 glavni 8,865 | Line | N12 roof bracing (0)
N2 axial force only
B25 spreg - CFCHS88.9X3 glavni 8,865 | Line Ni2 roof bracing (0)
N14 axial force only
B26 potkonstrukcija - CFRHS120X100X5 pomoéni 6,007 | Line N22 purlin (0)
N23 standard
B27 potkonstrukcija - CFRHS120X100X5 | pomocni 6,500 | Line N24 purlin (0)
| A N ‘standard
B28 potkonstrukcija - CFRHS120X100X5 pomocéni 6,007 | Line N25 purlin (0)
| 1B - N26 standard
B29 potkonstrukcija - CFRHS120X100X5 pomocni 6,500 | Line N23 purlin (0)
N24 standard
B30 grede SN- HE160A - HE160A glavni 6,500 | Line N27 beam (80)
- | N28 standard
B31 grede SN- HE160A - HE160A glavni 6,500 | Line N27 heam (80)
| . N2S standard
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3.2.2. Stupovi (HE160A) - POZ 1
3.2.2.1. Karakteristike elementa

_ fiEadce
Linear calculation,
Extreme : Globat
Selection : Design
group - DG1
Class : All ULS

Steel Performance

Steel Performance
Member Position  Case  UC.me UCi..

[m]
B5 4,800 | All ULS/1 043| 0,05

3.2.2.2. Kontrola progiba

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : Design group - DG2

Class : All ULS

dx  Case - combination = uy RENY uz Rel uz

[m] Bopedl Pabutall | TR peg

B8 3,228 | CO8/3 -4,4 11220 07| 1/7294
B4 3,228 |C01/3 44| 1/1220| 07| 1/7310
B8 3,228 |CO1/3 -4,4 11220 07| 1/7294
B6 3,424 CO1/2 00| 1/10000] -51| 1/1060
B6 3,424|CO1/3 B 00 1/10000] 26| 1/2048]

3.2.2.3. Kontrola elementa

Linear calculation, Extreme : Global
Selection : Design group - DG2
Class : All ULS o

[Member B6 [5,380 m [HE160A [S275 [CO1/2 [0,39 - |

Partial safety factors
‘Gamma_ MO for resistance of cross-sections | 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,00
Gamma M2 for resistance of net sections 125 |

Material

'Yield strength fy 2750 |MPa
Ultimate strength fu [430,0 |MPa
| Fabrication Rolled
«.iSECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio |17,33
Class 1 Limit 43,04
Class 2 Limit ~|48,56
(Class 3 Limit 62,01

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

[Maximum width-to-thickness ratio | 6,89 |

| Class 1 Limit 8,32
Class 2 Limit 1924
Class 3 Limit 12,73

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section dassified as Class 1 for cross-section design
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The critical check is on position 0.000 m

Inteérnal forces [Calculated Unit
N,Ed 179,36 kN
Vy,Ed 10,00 kN

| Vz,Ed 14,74 kN
T,Ed 10,00 kNm
MyEd -8,60 kNm

| Mz,Ed 0,00 kNm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A [3,8800e-03 [m® |
’E(:_,_R_d 1067,00 kN |

Unity check | 0,07 R

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wpl,y [2,4510e-04 |m* |
Mpl,y,Rd 167,40 kNm |
Unity check | 0,13 - J

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

(Wplz  [1,1760e-04 [m’ |
MplzRd (3234 |kNm
Unity check [000 |- |

Shear check for Vz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

|Eta 120 |
Av 1,3240e-03 'm® |
Vpl,z,Rd 210,21 [kN
Unity check (0,02 |-

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Mply,Rd [67,40 [kNm |
Alpha 2,00 “ ]
MplzRd (32,34 |kNm |
Beta 11,00 | ‘

Unity check (6.41) = 0,02 + 0,00 = 0,02 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment

resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment

resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

| Maximum_width-to-thickness ratio | 17,33 |

Class 1 Limit 143,04
Class 2 Limit 49,56
Class 3 Limit 162,01 |

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

'Maximum_width-to-thickness ratio 6,89 |

Class 1 Limit 18,32
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[Class 2 Limit

[9,24

]

| Class 3 Limit
=> Qutstand Flanges Class 1

112,73 |

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters

sway

Sway type non-sway
System length L 5,380 5,380 m
Buckling factor k 1,12 0,51

Buckling length Ler 6,041 2,762 m
Critical Euler load Ner 950,32 |1673,01 kN
Slenderness Lambda 91,99 69,33

Relative slenderness Lambda,rel | 1,06 0,80

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20

Buckling curve b c

Imperfection Alpha 0,34 0,49

| Reduction factor Chi 0,56 0,66

[ Buckling resistance Nb,Rd 597,22 707,45 kN

FEestralETcingienicat
Cross-section area A 3,8800

e-03

Buckling resistance Nb,Rd | 597,22

Unity check 0,13

Torsional (-Flexural) Buckling check

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. and formula (6.46)

Table of valties

Torsional Buckiing length 5.380 m
Ner, T 2050.50 kN
Ner, TF 950.32 kN
Relative slenderness Lambda, T |1.06

Limit slenderness Lambda,0 | 0.20

| Buckling curve _|c

| Imperfection Alpha 0.49

|A 3.8800e-03 | m’
Reduction factor Chi 0.51 N
Buckling resistance Nb,Rd 540.06 kN
Unity check ~_|b.15 -

Lateral Torsional Buckling Check

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54)

LTB Parameters |
Method for LTB curve Art. 6.3.2.2. ]

LTB length [5.380 'm
k 1.00
kw [1.00
cL 234
C2 10.00
c3 [1.00

Wy 2.4510e-04 |m’
Elastic critical moment Mcr 170.84 kNm
Relative slenderness Lambda LT 0.63

Limit slenderness Lambda,LT,0 0.40

The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsiona! Buckling effects may be ignored according to EN 1993-1-1 article

6.3.2.2(4)

Compression and bending check
According to article EN 1993-1-1 :6.3.3. and formula (6.61), (6.62)
Interaction Method 1
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| kzz 0.997

 Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.8800e-03 |m’
Wy - 2.4510e-04 |m®
Wz B 1.1760e-04 |m’
NRk 1067.00 kN
My,Rk 67.40 kNm
Mz,Rk 32.34 |kNm |
My, Ed 16.93 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interaction Method 1

Mcr0 73.02 | kNm
reduced slendermness 0 0.96

Psiy -0.508

Psi z 0.662

Cmy,0 0.946

Cmz,0 0.935

Cmy o 0.982

Cmz 0.935

CmLT 1.000

muy 0.961

muz 0.983

wy 1.114

wz 1.500

npl 0.074

aLT 0.993

bLT 0.000

clT 0.434

diLT 0.000

[elT 0.819

[Cyy 0.991

Cyz 0.790

Cry 0942 |
Czz ~10.968 L

Unity check (6.61) = 0.13 + 0.26 + 0.00 = 0.39
Unity check (6.62) = 0.15 + 0.15 + 0.00 = 0.29

Shear buckling check
in buckling field 1
According to article EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. and formula (5.10) & (7.1)

TablelbIvattes
hw/t  |22.333
The web slenderness is such that the Shear Buckling Check is not required.

The member satisfies the stability check.

3.2.3. Grede (HE200A) - kao dio okvira - POZ 2
3.2.3.1. Karakteristike elementa

Steel Performance | Linear calculation,
Extreme : Global
Selection : Design
group - DG3
Class : All ULS

Steel Performance

[-] -1
| 064 012,

_ [m]
|B10 | 3,486 | All ULS/1
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3.2.3.2. Kontrola progiba

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : Design group - DG3
Class : All ULS

: 1/2077
B9 3,014 |C03/2 29|  1/2074] 61 1/986
B11 3,014 | CO3/2 29|  1/2077| 61, 1/%86
B10 1 2,988[C03/2 00| 1/10000 -17,4| 1/400
B10 2,988 |CO1/3 00| 1/10000| 9,0 1/773]
B10 2,988 [C01/2 00| 1/10000| -17,4|  1/400
B9 1 6,972[C01/2 0,0] 1/10000 20 1/472

3.2.3.3. Kontrola elementa

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : Design group - DG3
Class : All ULS = =

[Member B9 [6,972 m |HE200A [S 275 |CO1/2 [0,22 -

Partial safety factors

Gamma MO for resistance of cross-sections | 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,00 |
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Yield strength fy 275,0 | MPa
Ultimate strength fu 430,0 | MPa

Fabrication Rolled

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 articdle 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

| Maximum_width-to-thickness ratio | 20,62
Class 1 Limit 63,55
Class 2 Limit 173,18
Class 3 Limit 190,80

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratioc |7,88
Class 1 Limit 8,32
Class 2 Limit 9,24
Class 3 Limit 12,99

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 0.000 m

N,Ed 1-9,59 kN
Vy,Ed 0,96 kN
Vz,Ed 8,09 kN
T,Ed 0,05 kNm
My,Ed -6,41 [kNm
Mz,Ed -0,59 [kNm |

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A |5,3800e-03 |m* |
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[ Ne,Rd (147950  [kN |
[ Unity check |0,01 -]

Bending moment check for My

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)
| Wpl,y 4,2950e-04 [m* |
Mpl,y.Rd [118,11 kNm |
Unity check |0,05 -

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wpl,z 2,0380e-04 |m’
Mpl,zRd 56,05 Khim
Unity check [0,01 1= ]

Shear check for Vy
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

| Eta 1,20 [

| Av 4,1592e-03 | m’
[VplyRd 660,37 [kN
|Unity check |0,00 -

Shear check for Vz
According to EN 1993-1-1 artidle 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av  [1,8050e03 |m’
Vpl,z,Rd 286,58 kN
Unity check |0,03 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

TautEd  [22  [MPa
Tau,Rd 158,8 |MPa
Unity check [0,01 |-

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

MplyRd [118,11 [kNm

Alpha 2,00
MplzRd |56,05 | kNm
[ Beta 1,00

Unity check (6.41) = 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment

resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment

resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio | 20,62
|Class 1 Limit 63,55
Class 2 Limit 73,18
Class 3 Limit ~ |%0,80

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
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According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

[ Maximum width-to-thickness ratio | 7,88

Class 1 Limit

Class 2 Limit
Class 3 Limit

1832 |
1924
12,99

=> Qutstand Flanges Class 1

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling' parameters

Yy zZz

Sway type sway non-sway

Systern length L - 6,028 6,028 m
Buckling factor k - 1,32 0,53 | |
Buckling length Ler 7,966 3,224 m
Critical Euler load Ncr 1205,83 |2663,88 kN
Slenderness Lambda 96,16 64,70

Relative slenderness Lambda,rel |1,11 0,75

‘Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored

according to EN 1993-1-1 artidle 6.3.1.2(4).

Lateral Torsional Buckling Check
According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54)

LTB Parameters

Method for LTB curve Art. 6.3.2.2. B
Wy 4.2950e-04 |m®
Elastic critical moment Mcr 201.86 kNm
Relative slenderness Lambda, LT | 0.76

| Limit slenderness Lambda,LT,0 | 0.40

Mcr Parameters

LTB length |6.028 |m
k 1.00 |
kw _[1.00

Ci 1.52

2 1.07

c3 0.41

The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects may be ignored according to EN 1993-1-1 article

6.3.2.2(4)

Compression and bending check
According to article EN 1993-1-1
Interaction Method 1

1 6.3.3. and formula (6.61), (6.62)

| kyy 1.009

kyz 0.806

kzy 0.525

kzz 11.006 o
Delta My 0.00 | kNm
Delta Mz 0.00 | kNm
A 5.3800e-03 |[m?

| Wy 4.2950e-04 | m?
Wz 2.0380e-04 |m’
NRk [1479.50 kN
My,Rk 118.11 kNm
Mz,Rk 56.05 kNm
My, Ed 118.40 | kNm
Mz,Ed - 3.78 | kNm
Interaction Method 1

Mcr0 132.69 kNm
reduced slendemness 0 |0.94

Psi y 0.679

Psi z 0.277

Cmy,0 10.998 |
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Ccmy 11,000

Cmz 0.999

| CmLT 1.000

muy 1.000

| muz 1.000

wy 1.105

wz 1.500

npl B 0.006

alT 0.994

bLT 0.005

[T ~ |o.2e0

dLT 0.048 B
elT 0.608 |
Cyy 0.999

Cyz 0.869

Czy 0.989

Cz 0.996

Unity check (6.61) = 0.01 + 0.16 + 0.05 = 0.22
Unity check (6.62) = 0.01 + 0.08 + 0.07 = 0.16

Shear buckiing check
in buckling field 1

According to article EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. and formula (5.10) & (7.1)

Table of values
hw/t 26.154

The web slendemess is such that the Shear Buckling Check is not required.

The member satisfies the stability check.

|[Member B10 [6,972 m |[HE200A [S275 [CO1/2 [0,68 - |

Gamma MO for resistance of cross-sections | 1,00 ]
Gamma M1 for resistance to instability 1,00
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Yield strength fy  |275,0 |MPa
Ultimate strength fu [430,0 |MPa |
Fabrication Rolied ]
...3SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratioc | 20,62
Class 1 Limit 61,01
Class 2 Limit 70,25
| Class 3 Limit 103,54

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio | 7,88
Ciass 1 Limit . 832 |
Class 2 Limit 9,24
Class 3 Limit 12,73

=> Qutstand Flanges Class 1

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 2.490 m
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Internalforcesi carcuarcamn unic

N,Ed -1844  |kN

Vy,Ed 0,01 kN

Vz,Ed 20 04 kN

T,Ed 10,00 | kNm

My, Ed 33,77 kNm

| Mz,Ed 0,00 | kNm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

— — —

A 5 3800e-03 |m
N¢,Rd 1479,50 kN
Unity check |0,01 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

[Wpiy  [4,2950e-04 [m®
Mpl,y,Rd 118,11 kNm
Unity check |0,29 S

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

'Wpl,z 2,0380e-04 |m’
Mpl,z,Rd 56,05 kNm
Unity check |0,00 -

Shear check for Vy
According to EN 1993-1-1 artide 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

| Av 4,1592¢-03 | m’
Vpl,y,Rd 660,37 kN
Unity check | 0,00 -

Shear check for Vz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

i Eta [1,20 :
AV 1,8050e-03 | m’

| ZRd 286,58 kN
Unlty check 0,07

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

| Tau,t,Ed 00 |[MPa
| Tau,Rd 158,8 |MPa
Unity check |0,00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Mpl,y,Rd [118,11 |kNm
Alpha 2,00
Mpl,zRd |56,05 |kNm
Beta 1,00

Unity check (6.41)} = 0,08 + 0,00 = 0,08 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment

resistances is neglected.
Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.
Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment

resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.
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Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

| Maximum width-to-thickness ratio | 20,62
| Class 1 Limit 60,97
| Class 2 Limit 70,21
| Class 3 Limit 96,21

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio |7,88 |
Class 1 Limit 832 |
Class 2 Limit - 9,24
Class 3 Limit 12,73

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters yy zz

Sway type N sway non-sway |
 System length L 6,972 6,572 m
Buckling factor k 2,18 0,81

Buckling length Ler 15,234 |5,613 m

| Critical Euler foad Ncr 329,73 878,78 kN
Slenderness Lambda 183,89 112,64

Relative slenderness Lambda,rel |2,12 1,30

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20

Buckling curve b [+

Imperfection Alpha 0,34 0,49

Reduction factor Chi 0,19 0,39

Buckling resistance Nb,Rd 279,62 | 576,80 kN

Elextital Buckling verificati

Cross-section area A |5, 3800e-03 _ |
| Buckling resistance Nb,Rd | 279,62 kN
[Unity check 0,07 |-

Torsional (-Flexural) Buckling check
According to articde EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. and formula (6.46)

Torsional Buckling {ength 6.972 m
Ner, T | 2305.83 kN
| Ner, TF . 1320.73 | kN |
Relative slenderness L LambdaT 2.12

Limit slenderness Lambda,0 0.20

Buckling curve c

Imperfection Alpha 0.49

A - | 5.3800e-03 m’
Reduction factor Chi 0.18

Buckling resistance Nb,Rd 262.79 kN
Unity check ~10.07 -

Lateral Torsional Buckling Check
Accordlng to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54)

Method for LTB curve | Att, 6.3.2.2. | |

Wy 4.2950e-04 |m® |
Elastic critical moment Mcr 1155.80 ' kNm

Relative slendemess Lambda,LT 1 0.87
Limit slenderness Lambda,LT,0 0.40
LTB curve a

| Imperfection Alpha, LT 0.21 R
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TG hlelnees

| Reduction factor Chi,LT 10.75

Buckling resistance Mb.Rd 88.93 kNm
| Unity check |0.38 -
Mcr Parameters I

LTB length 16972 |m

k 1.00

kw 1,00

Ci 1.41

c2 0.78

C3 0.41

Note: C Parameters according to ECCS 119 2006 / Galea 2002
load in center of gravity

Compression and bending check
According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62)
Interaction Method 1

Table of values

kyy 1.020

kyz - 1.206 -
kzy 0.565

kzz 1.022

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz ~ [o0.00 kNm
A 5.3800e-03 |m’
Wy 4.2950e-04 |m’
Wz 2.0380e-04 |m’ |
[ NRK 1479.50 kN
My, Rk 118.11 kNm
Mz,Rk 56.05 kNm
‘My,Ed 53.51 kNm
Mz,Ed -0.02 kNm |
Interaction Method 1 .

McrQ 110.79 kNm
reduced slenderness 0 |1.03

Psi y 0.002 |
Psi z 0.019

| Cmy,0 0.977

Cmz,0 0.981

Cmy 0.997

Cmz 0.981

[CmLT 1.003

muy 0.954

muz ~ 10.987 _

Wy 1.105 | [
Lwz 1.500 |
np - 0.012

aLT 0.994

bLT 0.000

cLT 0.817

dT 0.000

elT [0.359

Cyy 0.990

Cyz 0.554

Czy 0.953

Czz 0.968

Unity check (6.61) = 0.07 + 0.61 + 0.00 = 0.68
Unity check (6.62) = 0.07 + 0.34 + 0.00 = 0.41

Shear buckling check
in buckling field 1
According to article EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. and formula (5.10) & (7.1)

Table of values
hw/t  |26.154
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The web slenderness is such that the Shear Buckling Check is not required.

The member satisfies the stability check.
IMember B11 |5,97z m |HE200A |S 275 [cO1/2

0,22 -

Gamma MO for resnstance of cross-sections _ 1,00 | |

Gamma M1 for resistance to instability 1, 00
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Yield strength fy 2750 |MPa |
Ultimate strength fu |430,0 |MPa
Fabrication Rolled

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio |20,62

Class 1 Limit . 63,56
Class 2 Limit 73,18
Class 3 Limit 920,83 |

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio | 7,88
| Class 1 Limit . 8,32
Class 2 Limit 9,24
| Class 3 Limit 12,99

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 0.000 m
Internal forces Calculated

NEd [958 kN
Vy,Ed 1-0,96 kN
V2,Ed 8,09 kN
[TEd -0,05 kNm
[My,Ed -6,42 TkNm
[Mz,Ed 0,62 [kNm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 15,3800e-03 | m* |
Ne,Rd 1479,50 kN
Unity check |0,01 =

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

‘Wply [4,2950e-04 |[m’
Mpl,y,Rd 118,11 kNm

Unity check | 0,05 - |

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 artide 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

wpl,z 2,0380e-04 |m?
Mpl,z,Rd | 56,05 kNm
Unity check | 0,01 -

Shear check for Vy
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

! Fta - 1;20
|Av 14,1592e-03 ' m’
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Vpl,y,Rd 660,37 kN
[Unity check 0,00 |-

Shear check for Vz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

'Eta ~ [1,20
Av 1,8050e-03 |m’
Vpl,z,Rd 286,58 kN

Unity check 0,03 |-

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

| Tau,t,Ed 2,2 |Mpa
| Tau,Rd 158,8 |MPa
[Unity check 0,01 |-

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as

insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 artide 6.2.9.1 and formula (6.41)

Mply,Rd [118,11 |kNm |
Alpha 200 |

Mpl,zRd 56,05 |kNm |
Beta (100 | |

Unity check (6.41) = 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment

resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment

resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio | 20,62
| Class 1 Limit 63,56
| Class 2 Limit 73,18
Class 3 Limit 90,83

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Qutstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratioc | 7,88
Class 1 Limit 8,32
Class 2 Limit 9,24
Class 3 Limit 12,99

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check
According to EN 1993-1-1 artide 6.3.1.1 and formula (6.46)

| Buckling parameters  yy 2z |
|Sway type — | sway non-sway )
| System length L 6,028 6,028 m
Buckling factor k 1,35  |0,54

Buckling length Ler 8,119 3,256 m
Critical Euler load Necr o 1160,90 |2611,61 kN
Slenderness Lambda 198,01 65,34

Relative slenderness Lambda,rel |1,13 10,75 [
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B(TERITOND AT TETE TSI
| Limit slenderness Lambda,rel,0

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored

according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Lateral Torsional Buckling Check

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54)

LTB Parameters

Method for L urve Art. 6.3.2.2.
Wy 4,2950e-04 m’
Elastic critical moment Mcr 201.87 kNm

Relative slenderness LambdalT | 0.76

| Limit slenderness Lambda,LT,0 0.40

LTB length [6.028 |m
k 1.00

kw 1.00

ci 1.52

Q 1.07 |
<] [0.41

The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects may be ignored according to EN 1993-1-1 article

6.3.2.2(4)

Compression and bending check

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62)

Interaction Method 1

kyy 1.009

kyz 0.806

kzy 0.525 o
kzz 11.006

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.3800e-03 |m*

| Wy 4.2950e-04 |m’
‘Wz 2.0380e-04 |'m®
NRk 1479.50 kN
My,Rk 118,11 _| kNm
Mz,Rk 56.05 kNm
My,Ed 18.40 kNm
Mz,Ed 1-3.79 kNm
| Interaction Method 1

Mcr0 132.69 kNm
reduced slenderness 0 [0.94

Psi y 0680 |

Psi z 0.288

Cmy,0 0.998

Cmz,0 0.998

Cmy 11.000

Cmz 0.998 |
CmLT 1.000

| muy - 1.000

muz 1.000

wy 11.105

wz [1.500

npl 0.006

alT 0.994

bLT 0.005 _
T 0.259

dLT 0.047

elT 0590 ._
Cyy B 0.999 |
Cyz 0.869

|Czy 0.989

| Czz o 0.996

35/48

FILTHIL
NEMETSCHEK
Scia



Gradevinski projekt
Investitor: Opc¢ina Velika Ludina, Sv. Mihaela 37, Velika Ludina
Gradevina: Nadstrednica (spremiste)

Vaisil d.o.o. OIB 77244596067 Lokacija: Velika Ludina, Ulica Franje Mihali¢a 1

. Projektant: Valentin Jakovljevic, dipl.ing.grad.

Unity check (6.61) = 0.01 + 0.16 + 0.05 = 0.22
Unity check (6.62) = 0.01 + 0.08 + 0.07 = 0.16

Shear buckling check
in buckling field 1
According to article EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. and formula (5.10) & (7.1)

FaplaBEalies
(hwft 26154 |

The web slenderness is such that the Shear Buckling Check is not required.

The member satisfies the stability check.

3.2.4. Grede (HE160A) - u uzduZnom smjeru - POZ 3
3.2.4.1. Karakteristike elemenata

Steel Performance | Linear calculation,
Extreme : Global |
Selection : All

Load cases : LC1

Steel Performance
Member Position Case UC,m

]
6,028 LC1 0,04 ;

3.2.4.2. Kontrola progiba

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal
Selection : Design group - DG25

Class : All ULS
'Member dx @ Case ux : fiy fiz Resultant
| ® s} mp] i pibiioll ) Erslestell L BenlGisl) {m

B30 6,500 | CO1/1 00 -13| -51 -0,6 -9,9 05| 52
|B31 | 6,500 |CO5/4 00/ 01| 13| 0,1 46 03 1,3
B30 1,500 |CO1/1 00 -23 -192 -14 4,7 0,0 19,4
B31 1,500 |CO1/1 0,0 23| -192 14 47 0,0 194
B31 3,250 | CO1/2 0,0 20 -310 14 05 0,0 31,1
B30 3,250 CO1/3 | 0,0 00| 16,6 0,6 0,3 01 16,6
B30 0,000 | CO1/2 00| -18] -175 -2,0 0,0 0,0 17,6
B31 0,000 [CO1/2 0,0 18| -175 2,0 0,0 0,0 17,6
B31 | 6500(C012 | 00/ 08| -62 07/ -12,6 -0,8 6,2
B30 6,500 | CO1/3 00/ -06 2,5 0,3 73] 06 2,5
B30 | 6500[c012 | 00| -08] -62 -0,7 -12,6 0,8 6,2

3.2.4.3. Kontrola elemenata
Linear calculation, Extreme : Member

Selection : Design group - DG25
Class : All ULS

Member B30 |6,500 m |HE160A [S 275 [co1/2 [0,58 - |

PRt Al SaTety Factors
Gamma MO for resistance of cross-sections | 1,00 |
Gamma M1 for resistance to instability 11,00 |
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25 |

Yield strength fy 275,0
Ultimate strength fu [430,0 |MPa
Fabrication Rolled

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
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According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 117,33
Class 1 Limit 64,68
| Class 2 Limit 74,48
| Class 3 Limit 111,74

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

| Maximum_width-to-thickness ratio | 6,89 ‘
| Class 1 Limit 832 |
[Class 2 Limit 9,24
Class 3 Limit 12,74

=> Qutstand Flanges Class 1

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 0.000 m

N,Ed 4,22 kN
Vy,Ed 0,09 kN
Vz,Ed 25,45 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -30,50 kNm
Mz,Ed 0,13 [kNm

Compression check

According to EN 1993-1-1 artidle 6.2.4 and formula (6.9)
[A 3,8800e-03 |

——

m

'Nc,Rd 1067,00
Unity check | 0,00

kN

Bending moment check for My

According to EN 1993-1-1 artide 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

‘Wply 2,4510e-04

m3

Mpl,y,Rd 67,40

kNm

Unity check | 0,45

Bending moment check for Mz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wpl,z 1,1760e-04

m* |

Mpl,z,Rd 32,34
Unity check | 0,00

Shear check for Vy

.!kN"l<{

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta (1,20 T
Av 3,0060e-03 |m’ |
Vpl,y,Rd 477,27 kN |

Unity check |0,00

Shear check for Vz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

[ Eta 1,20

Av 1,3240e-03 |m® |
vpl,z,Rd 210,21 kN
[Unity check |0,12 -

Torsion check

According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

[Tau,t,Ed 01 [MPa
Tau,Rd 158,8 |MPa

Unity check |0,00 |-

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.
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Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Mply,Rd [67,40 |kNm_|
Apha  [200 |
MplzRd 32,34 |kNm
Beta 1,00

Unity check (6.41) = 0,20 + 0,00 = 0,21 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment

resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 artide 6.2.9.1(4) its effect on the moment

resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum_width-to-thickness ratio | 17,33
Class 1 Limit 64,68
Class 2 Limit 74,48
Class 3 Limit B 111,74

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio | 6,89
Class 1 Limit 8,32
| Class 2 Limit B 9,24
Class 3 Limit 12,74

=> QOutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

|Buckling parameters yy 2z

Sway type sway non-sway |
System length L 6,500 6,500 m
Buckling factor k (1,15 0,80

Buckling length Lcr 17474 |5177 |m
Critical Euler load Ncr 1620,73 | 476,04 kN
Slenderness Lambda 1113,82 1125,97

Relative slendemess Lambda,rel 1,31 150 | |
Limit slenderness Lambda,rel,0 | 0,20 020 |

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored

according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Lateral Torsional Buckling Check

[Art. 6.3.2.2.

Method for LTB curve A, 6.

Wy |2.4510e-04 |m’
Elastic critical moment Mcr |112.56 kNm
Relative slenderness Lambda,LT | 0.77

Limit slenderness Lambda,LT,0 0.40

LTB curve - a

Imperfection Alpha,LT 0.21

Reduction factor ChilT 0.81

Buckling resistance Mb.Rd 54.62 KNm
Unity check 0.56 -

38/48

TREVERERERAED
NEMETSCHEK
Stia



Valsil d.o.o. OIB 77244596067

Projektant: Valentin Jakovijevic, dipl.ing.grad.

Gradevinski projekt

Investitor: Opcina Velika Ludina, Sv. Mihaela 37, Velika Ludina
Gradevina: Nadstresnica (spremiste)

Lokacija: Velika Ludina, Ulica Franje Mihalica 1

LTB length [6.500 m
k 1.00
kw 1.00
ol 1.92
Q 0.85
c3 10.41

Note: C Parameters according to ECCS 119 2006 / Galea 2002

load in center of gravity

Compression and bending check
According to artide EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62)
Interaction Method 1

kyy 1.009

kyz - 1.031 B
kzy 0.524

kzz 1.008

| Defta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.8800e-03 |m?
Wy 2.4510e-04 |m’
Wz 1.1760e-04 |[m’
NRk 1067.00 kN
My, Rk 67.40 kNm
|Mz,Rk | 32.34 kNm
My, Ed -30.50 kNm
Mz,Ed 0.45 kNm
Interaction Method 1 o
Mcr0 58.64 kNm |
reduced slenderness 0 |1.07

Psi y 0.043

Psi z 1-0.295

Cmy,0 0.997

Cmz,0 0.995

Cmy 1.000 -
Cmz 0.995

CmLT B 1.000

muy 1.000

muz 1.000

wy 1.114

wz 1.500

np! 0.004

|aLT 0.993

bLT 0.004

cLT 0.636

dLT 0.003 B
leLT 0.197 -
| Cyy N 0.998

| Cyz 0.678

Czy 0.992 |
Czz 0.996 I

Unity check (6.61) = 0.00 + 0.56 + 0.01 = 0.58
Unity check (6.62) = 0.00 + 0.29 + 0.01 = 0.31

Shear buckling check
in buckling field 1

According to article EN 1993-1-5 : 5, & 7.1. and formula (5.10) & (7.1)

The web slenderness is such that the Shear Buckling Check is not required.

The member satisfies the stability check.
[Member B31 (6,500 m |HE160A [S 275 [coi/2 [0,59 - |
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Gamma MO for resistance

cross-sections | 1,00

'Gamma M1 for resistance to instability

|Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

senaien
Yield strength fy 2750 |MPa
|Uimate strength fu |[430,0 |MPa

| Fabrication | Rotled
«::SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

'Maximum_width-to-thickness ratio | 17,33
Class 1 Limit 64,68
Class 2 Limit 74,49
Class 3 Limit 111,74

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

'Maximum_width-to-thickness ratio 6,89 |
Class 1 Limit 832 |
| Class 2 Limit 9,24

| Class 3 Limit 12,74 |

=> Outstand Flanges Class 1

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 0.000 m

N,Ed 4,21 kN
|Vy,Ed -0,09 kN
Vz,Ed 25,45 kN
T,Ed 0,00 kNm |
My,Ed ~[-30,50 kNm
Mz,Ed 10,13 kNm

Compression check

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 38800603 |m’
| Nc,Rd 1067,00 kN
[Unity check [0,00 = |

Bending moment check for My

According to EN 1993-i-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

[ wpl,y 2,4510e-04 'm’
Mpl,y,Rd 67,40 kNm
Unity check |0,45 1-— ]

Bending moment check for Mz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

|Wp|,z [1,1760e-04 |[m’ |
MplzRd  [32,34 [kNm_|

Unity check 0,00 - |
Shear check for Vy

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20 [

Av 3,0060e-03 | m’
Vpl,y,Rd 477,27 kN |
[Unity check (000  [- |

Shear check for Vz

According to EN 1993-1-1 artide 6.2.6 and formula (6.17)
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Eta 1,20 1

Av [1,3240e-03 | m
'Vpl,zRd 210,21 kN |
| Unity check 0,12 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 artidle 6.2.7 and formula (6.23)

TeutEd  [01 [MPa |
Tau,Rd 1588 |[MPa |
Unity check [0,00

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

MphyRd [67,40 [kNm |
Alpha 2,00 |
Mplz,Rd 32,34 |kNm
Beta 1,00

Unity check (6.41) = 0,20 + 0,00 = 0,21 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.
Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.
Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment

resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio | 17,33
Class 1 Limit 64,68
Class 2 Limit 74,49
Class 3 Limit 111,74 |

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Qutstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

|Maximum_width-to-thickness ratio [6,89
'Class 1 Limit 8,32

Class 2 Limit 924 |
Class 3 Limit B 12,74 |

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

_Buckling parameters  yy 2z

‘Sway type non-sway

System length L - 16,500 [6,500

Buckling factor k 1,44 0,66

| Buckling length Lcr 9,338 4,321 m
Critical Euler load Ncr 397,64 | 683,35 kN
Slenderness Lambda 142,21 108,48 ]
Relative slenderness Lambda,rel | 1,64 1,25 !
Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20 |

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).
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Lateral Torsional Buckling Check
According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54)

v BIRAT AT L3y
Method for LTB curve Art. 6.3.2.2.

Vy 2.4510e-04 |m’
Elastic critical moment Mcr 112.53 kNm
Relative slenderness Lambda,lT | 0.77

| Limit slenderness Lambda,LT,0 0.40

LTB curve a N
Imperfection Alpha,LT 0.21

Reduction factor Chi LT 0.81

Buckling resistance Mb.Rd 54.61 kNm
Unity check 0.56 r
LTB length |6.500 |m |

k 1.00

kw 1.00

C1 1.92

Q2 0.85

|c3 041 | |

Note: C Parameters according to ECCS 119 2006 / Galea 2002
load in center of gravity

Compression and bending check
According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62)
Interaction Method 1

kyy 1.013 ]
kyz 1.234

kzy 0.527

kzz 1.009

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.8800e-03 |m®
Wy 2.4510e-04 |m®
Wz 1.1760e-04 |m®
NRk B 1067.00 kN
My,Rk 67.40 kNm
Mz,Rk 32.34 kNm
My,Ed - -30.50 kNm
Mz,Ed -0.45 kNm
Interaction Method 1

Mcr0 | 58.64 | kNm
reduced slenderness 0 |[1.07

Psi y ~10.043

|Psi z -0.297

Cmy0 0.995

Cmz,0 0.997 ]
Cmy 1.000 N
Cmz 0.997

CmLT 1.000 |
muy 1.000

muz 11.000 i I
wy 11114 ]
wz 1.500

npl 0.004

\alT 0.993 |
bLT 0.004

clT 0.857 — ||
dLT 0.007 |
eLT 0.398

Cyy 0.998

| Cyz 0.566

Czy 0.990 |
Czz 10.994
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Unity check (6.61) = 0.00 + 0.57 + 0.02 = 0.59
Unity check (6.62) = 0.00 + 0.29 + 0.01 = 0.31

Shear buckling check
in buckling field 1
According to article EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. and formula (5.10) & (7.1)

The web slenderness is such that the Shear Buckling Check is not required.

The member satisfies the stability check.

3.2.5. Spreg - HOP88.9x2.5 (koriSten: CFCHS88.9X2.5) - POZ 4
3.2.5.1. Karakteristike elemenata

Linear calculation,
Extreme : Global
Selection : Design
group - DG21
Class : All ULS

Steel Performance

Steel Performance
Member Position Case 'ch....-.-... UC......,

L L IIE ¢ |
0,000 | All ULS/1

3.2.5.2. Kontrola progiba
Linear calculation, Extreme : Global

Selection : Design group - DG21
Class : All ULS

Member = dx Case ux uy uz fix fiy fiz Resultant
Fmi Efmm] fmm] [mm] “fmrad] | [mrad] | [mrad] [mm]
B23 | 0,000 CO1/1 -1,0 0,4 -0,3 0,0 0,0 0,0 1,1
B22 0,000 | CO1/4 01| -03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
B22 8,865 | CO1/1 -1,0]  -11 -0,3 0,0 0,0 0,0 1,5
B23 8,865 | CO1/1 -1,0 11 03 0,0 0,0 0,0 15
B24 0,000 | CO1/2 -0,4 05| -0,5 0,0 0,0 0,0 09
B25 | 0,000 CO1/3 06 -07 0,2 00/ 00 0,0 09
B22 | 0,000/CO1/5 62| -01 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,3

3.2.5.3. Kontrola elemenata

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : Design group - DG21
Class : All ULS

[Member B22 (8,865 m |CFCHS88.9X3 [S275 |CO1/3 [0,53 - |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.
The default EN 1993-1-1 code check is executed instead of the EN 1993-1-3 code check.

|Gamma M1 for resistance to instability 1,00
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

(2750 ]
Ultimate strength fu |430,0 MPa |
| Fabrication Cold formed |

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification for Tubular Sections
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According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

Maximum width-to-thickness ratio | 29,63 |
Class 1 Limit 2,73 |
Class 2 Limit 59,82
Class 3 Limit 176,91

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 8.865 m

‘Intetnal forces  Calculated

N,Ed -9,01 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm |
My,Ed 0,00 kNm
‘Mz,Ed 0,00 kNm

Compression check

A 8,1000e-04 'm*
Nc,Rd 222,75 kN
| Unity check 0,04 -

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification for Tubular Sections

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

| Maximum width-to-thickness ratio | 29,63
| Class 1 Limit 42,73
Class 2 Limit 59,82
Class 3 Limit 76,91

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check

According to article EN 1993-1-1 :6.3.1.1. and formula (6.46)

Buckling parameters Yy |ZZ

According to EN 1993-1-1 artidle 6.2.4 and formula (6.9)

Sway type |sway | non-sway

| System Length L 8.865 8.865 m
Buckling factor k 1.00 1.00

Buckling length Ler 8.865 8.865 m
Critical Euler load Ncr 19.72 19.72 kN
Slenderness i 291.80 | 291.79 B
Relative slenderness Lambda |3.36 3.36

Limit slenderness Lambda,0 0.20 0.20

Buckling curve [o c

Imperfection Alpha 0.49 0.49

Reduction factor Chi 0.08 0.08

Buckling resistance Nb,Rd 17.17 17.17 kN

Warning: slenderness 291.80 is larger then 200.00 !

A | 8.1000e-04 | m’
Buckling resistance Nb,Rd |17.17 | kN
Unity check [0.53 E

The member satisfies the stability check.

[Member B23 [8,865 m |CFCHS88.9X3 |S275 |CO1/3 (0,53 - |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.

SEartia et s O ==
Gamma MO for resistance of cross-sections | 1,00

Gamma M1 for resistance to instability 11,00
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| Yield strength fy 2750 MPa
Ultimate strength fu | 430,0 MPa
Fabrication Cold formed
«::SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification for Tubular Sections
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

Maximum width-to-thickness ratio | 29,63
|Class 1 Limit 42,73
Class 2 Limit 59,82
Class 3 Limit 76,91

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 8.865 m

Internallfo

N,Ed kN |
Vy,Ed 0,00 TkN |
Vz,Ed 0,00 | kN

T,Ed 0,00 | kNm
My,Ed ~_o,00 [kNm |
Mz,Ed o000 [kNm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)
A 8,1000e-04 |m® |
Nc,Rd 222,75 kN |
' Unity check | 0,04 -

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification for Tubular Sections

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

’Eximum width-to-thickness ratio | 29,63

Class 1 Limit 42,73
|Class 2 Limit 159,82 |
| Class 3 Limit 176,91

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check
According to article EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. and formula (6.46)

BUCKIING parameters &

Sway type sway non-sway

System Length L 8.865 8.865 m
Buckling factor k 100 1.00 [
Buckling length Lcr 8.865 |8.865 m
Critical Euler load Ncr 19.72 |19.72 kN
Slenderness 291.80 |291.79

Relative slenderness Lambda |3.36 3.36

| Limit slenderness Lambda,0 | 0.20 0.20

| Buckling curve c c

Imperfection Alpha 049 049 o
Reduction factor Chi 10.08  10.08 I
Buckling resistance Nb,Rd 1717 [17.17 kN |

Warning: slenderness 291.80 is larger then 200.00 !

astas I
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| 8.1000e-04 | m®

Buckling resistance Nb,Rd |17.17

Unity check

0.53

The member satisfies the stability check.

Member B24 [8,865 m |CFCHS88.9X3

[S275 [cO1/3 [0,18 - |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.

The defauit EN 1993-1-1 code check is executed instead of the EN 1993-1-3 code check.

“Partial facrors

Gamma MO for resistance of cross-sections | 1,00

Gamma M1 for resistance to instability [1,00

| Gamma M2 for resistance of net sections 11,25

Yield strength fy 1275,0 MPa |
Ultimate strength fu |430,0 MPa |
Fabrication Cold formed |
. iSECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification for Tubular Sections
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

Maximum width-to-thickness ratio | 29,63
Class 1 Limit 42,73
Class 2 Limit |59,82 |
Class 3 Limit 76,91 |

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 8.865 m

Intermziforces

N,Ed -3,03 [kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
[My,Ed 0,00 kNm
[MzEd [0,00 kNm |

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

2

A

| 8,1000e-04

Im

Nc,Rd

222,75

kN

Unity check [0,01

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification for Tubular Sections

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

[Maximum_ width-to-thickness ratio [29,63
Class 1 Limit 142,73
Class 2 Limit 59,82
|Class 3 Limit 76,91

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check
According to article EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. and formula (6.46)

BUC g DarameLers - -
Sway type sway non-sway
System Length L 8.865 18.865 m
| Buckling factor k 1.00 11.00 |
Buckling length Lcr 8.865 | 8.865 m
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EGRG Tysaiin

yardn v T
Critical Euler load Ncr

Slenderness

Relative slenderness Lambda |[3.36 3.36

Limit slenderness Lambda,0

Buckling curve

Imperfection Alpha

| Reduction factor Chi
Buckling resistance Nb,Rd

0.20 0.20
C C
0.49 0.49
10.08 0.08
|17.17 17.17 kN

Warning: slenderness 291.80 is larger then 200.00 !

A

8.1000e-04 | m’

Buckling resistance Nb,Rd

17.17 kN

Unity check

[0.18 I-

The member satisfies the stability check.
|Member B25 (8,865 m |CFCHS88.9X3 [S275 [CO1/3 [0,18 - |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.
The default EN 1993-1-1 code check is executed instead of the EN 1993-1-3 code check.

Partial safety factors

| Gamma MO for resistance of cross-sections | 1,00 !

Gamma M1 for resistance to instability 1,00
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

IpTareiial

| Yield strength fy 275,0 MPa
Ultimate strength fu |430,0 MPa
| Fabrication | Cold formed
«.::SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification for Tubular Sections
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

'Maximum width-to-thickness ratic | 29,63
Class 1 Limit 42,73
Ciass 2 Limit 159,82
Class 3 Limit 7891

=> Section classified as Class 1 for cross-section design
The critical check is on position 8.865 m
Internal forces  Calculated Unit

N,Ed -3,02 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kKN
T.Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm

| Mz,Ed 10,00 kNm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A l 8,1000e-04 |m’
Nc,Rd 222,75 kN
Unity check | 0,01 -

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification for Tubular Sections

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

Maximum width-to-thickness ratio | 29,63
| Class 1 Limit o 42,73
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Class 2 Limit
Class 3 Limit

159,82

176,91

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling Check
According to article EN 1993-1-1 :6.3.1.1. and formula (6.46)

Buckling parameters

Sway type sway non-sway

| System Length L 8.865 |8.865 m
Buckling factor k 1.00 1.00

Buckling length Lcr 8.865 8.865 m
Critical Euler load Ner 19.72  [19.72 kN
Slenderness - 291.80 |291.79

Relative slenderness Lambda |3.36 3.36

Limit slendemess Lambda,0 0.20 0.20

Buckling curve c c |
Imperfection Alpha 0.49 049

Reduction factor Chi 0.08 0.08

Buckling resistance Nb,Rd 17.17 17.17 kN

Warning: slenderness 291.80 is larger then 200.00 !

A 8.1000e-04 m?
Buckling resistance Nb,Rd |17.17 kN
\Unity check 0.18 -

The member satisfies the stability check.
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1. Temeljenje - NADSTRESNICA 1
1.1. 3D model

1.2. Opterecenja
1.2.1. Uporabno optereéenje (skladiste)
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1.2.2. Optereéenja tipskim vozilom
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1.3. TEMELINE STOPE (POZ10 TS1)

1.3.1. Opereéenja na temeljne stope
1.3.1.1. UzduZna reakcija konatrukcija kao opteredenje na temeljne stope

61,59 k

1

102,78 ki1 -3,08%B7 ki 7| -28,43 kN

|

65,96 ki '

Linear calculation, Extreme : Node

Selection : All
Class : RC1
Rx Ry Rz Mx
RN RN S SN]SR Rl
Sn1/N1 C0o1/21 29,29
Sn1/N1 CO podna ploca/2 0,25 0,50 27,12 9,74 -8,47 -0,10
ni/N1 |LC6 B 0,05 0,00 -4,35 0,65 -0,80 0,02

Sni/N1 CO podna plocaf22 -045| 0,62 38,44 8,89 -6,95 -0,32
Sn1/N1 LCs -0,33 0,07 -4,87 1,27 -1,27 -0,09
Sni/N1 CO podna ploca/23 0,05 0,51 45,75 6,98 -5,04| -0,17
Sni/Ni LC4 | -0,08 0,00 | 8,08 -1,19 1,49 -0,03
Sni/N1 CO podna ploda/i -0,25 0,61 19,81 11,64 -10,38 -0,24
Sn2/N7 CO podna plo¢a21/1 -0,99 0,39 28,34 11,52 7,99 -0,10
Sn2/N7 LC4 | 006 -0,07 11,11 -1,72| -1,83 -0,01
Sn2/N7 CO podna ploca/2 -0,54 047, 2881 9,80 7,99 0,03
Sn2/N7 LC6 o | -0,03 0,04 -6,04 0,91 0,98 0,00
Sn2/N7 CO podna plo€a10/23 -040, 0,31 54,54 5,86 3,78 0,01
Sn2/N7 CO podna ploca/1 -0,99 0,39 28,34 | 11,52 7,99 -0,10
Sn2/N7 C01/21 -0,66| -0,05 44,97 | 2,68 0,05 -0,17
Sn2/N7 LC8 . -0,08 0,16 | 2,12 2,84 1,67 0,05
Sn3/N9 €06/21 -0,51 0,00 49,29 | 0,01 1,79 0,00
Sn3/N9 CO podna plofai2/2 032 -009| 3315 -1,87 -7,01 0,08 |
Sn3/N9 CO podna plocaf24 | -0,01| -0,09 16,16 -1,87 -8,78 0,08
Sn3/N9 Co1/3 -0,31 0,00 55,00 0,01 5,53 0,00
Sn3/N9 LC6 0,09 0,00 -8,24 | 0,00 -2,14 0,00
Sn3/N9 CO podna ploga/23 -0,09| -0,09 68,37 -1,87| 2,20 0,08
Sn3/N9 LC8 0,10/ -0,09 2,09 -1,88 -1,37 0,08
Sn3/N9 C0o1/25 | -017| 0,00 42,65 0,01 2,32 0,00
Sn3/N9 | CO podna ploga/1 012, -0,09! 27,44 -1,87| -10,75| 0,08
|Sn3/NS  |LC4 ~ -0,18 0,00 | 15,24 0,00 3,99 0,00 |
|Sn4/N11 | CO podna piota/1 -1,01 0,17 | 2443| 3,30 8,90 | -0,05
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Sn4/N11 | CO3/3 . 75,08 0,00 00
Sn4/Ni1  |LC4 _ 028 0,00 2598 000 527 0,00
Sn4/N11 | CO podna ploga/24 088 017 13,06 330 695  -0,05
Sn4/N11 | LC6 0,15 0,00 -14,16 0,00 2,80 0,00
Sn4/Nii |[COpodnaplota/23 | 003 017 9650 330 -490| -0,05
Sn4/N11 | LC7 - -013| 0,00 11,38 000 1,95 0,00
Snd/N11 | CO1/3 - 033 000] 7508 000/ 859 0,00
Sn4/N11 |COpodnaplota2/1 | -1,01| 047| 2443 3,30 890, -0,05
Snd/N11 | CO1/26 072] 000 3,02 0,00 521 0,00
Sn5/N13 | CO podna ploai5/27 -066| -039 2852 -4,11| -335 0,25
Sn5/N13 | CO podna ploa/19 015 -036] 2476] -693| -688 0,06
Sn5/N13 | CO podna ploga/22 056 -051] 3556 -618| -540 0,26
Sn5/N13~ | LC6 005 000 -435| -065 -080 -0,02
Sn5/Ni3 | LC5 -033| -0,07| -487| -127| -1,30 0,10
Sn5/N13 | CO podna plota/5 0,04, 037 4339| -417| -345 0,13
Sn5/Ni3 | CO podna ploga/1 036, -050, 1692| -894| -883 0,18
Sn5/N13 |LC4 -0,08] 0,00 8,08 1,19 149 0,03
Sn5/N13 | CO podna ploga/28 -055| -048| 3609 607| -539, 0,27
“n6/N15 | CO podna plota21/1 098] -057| 3418 -15.94 6,74 0,04
Sn6/N15 | LC4 006, 007 11,11 1,72]  -1,83 0,01
Sn6/N15 | CO podna ploga/2 | -052] -0,66] 3468 -14,21 674 0,09
Sn6/N15 | LC6 0,03] -004 -604| -091] 098 0,00
Sn6/N15 | CO podna ploga/23 -039| -049| 6040 -1027 253| -0,07
Sn6/N15 | CO podna ploda/1 098] 057 3418 -1594 674 0,04
Sn6/N15 | LC8 -0,07] 0,35 778, 7,25 040 -0,11
Sn6/N15 | CO1/21 -067| 006 4515 -2,68 008 017

1.3.1.2. Opteredenja momentom savijanja od konstrukcije na temeljne stope

0,72 an’Tﬁm --2,52 kNm

¥

11,22 KNm {118 02 KNRN ! -16,09 kNm

L

0,79 kNm' 121 g -2,56 KNm
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1.3.2. Kontrola stabilnosti temelja

Linear calculation, Extreme : Global
Selection : All

Class : RC1

Pad foundation check

[RR

—
i
L

1.3.3. Armatura temeljnih stopa
Moment savijanja temelja: Mg,= 6,31 kNm

u:u=M Ed/(b'd z'fcd )=0,001 —
‘35=-0,2%o
=20,0%o0
£=0,010
{=0,997
A(s,n=M sd/(g‘d'fw )=0,23(cm) 2

Minimalna armatura:
A(s.i.rnin) =0,0013-b-d=7,20 {cm) B

Agima =0,26:b-hf_cd/f_yd =7,49 (cm}> —mjerodavno

Maksimalna armatura:
Ag 1o =0,022:b-d=121,88 (cm)?

A1 man =)=_lim-b-h-F ff,, =77,53 (cm)? — mijerodavno

ODABRANA ARMATURA: ¢14/20 (A.,=7.70 (cm)*
UzduZna armatura: 8¢12
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1.4. PODNA PLOCA (POZ 001)

1.4.1. Naprezanja u ploci

1.4.2. 2D member - Internal forces; mxy

Linear calculation, Extreme : Global

5.73
573
5.20
4.80
4.40
4.00
3.60
3.20 |
2.80 §
2.40
2.00
1.60 =
1.20 =
0.80
0.40
0.00
0.00

-4.80
-5.20
-5.67
-5.67

mxy-mai(.[kNm/ m]

mxy-min [kNm/m]

Selection : All
Class : GEO
oomx o my

. [kNm/m] | [kNm/m]
S1 77 | GEO -22,44 -22,85 -3,93 -45,62 -64,70 3,56 -16,75 -2,47 |
S1 84 |GEO | -17,21 -22,40 -7,43 -47,35 -59,00 10,45 -2,53 -8,71 |
S1 1|GEO ' -14,80 | -15,58 -8,13 14,03 11,74 -6,91 2,09 -17,77 |
|51 1|GEO 421 -4,60 -2,10| 45,30 46,83 | 38,31 48,70 11,58
51 71| GEO ~ -3,00 -1,54 | 8,29 -9,88 44,54 | 40,54 46,08 8‘621
81 | 76| GEOQ -2,44 -1,50 -3,55 0,45 -38,75 -0,49 -6,95 26,40
S1 84 GEO -2,96 -1,50 -1,01 | -9,74 -3,66 50,45 85,77 12,11 |
|S1 80 GEO -0,14 -0,46 -0,66 1,47 0,03 -4,10 -43,79 0,03
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Member elem Case

mx

[kNm/m]

nx
{KN/m

VX
Ny

ny

my omxy vy _ nxy
Bexniaping 1= Gotiapud ] i {KN/imi] RN [ KN

s1 15| GEO 0,59 0,08 -0,21 0,46 8,56 -19,35 -0,93 -7,08
s1 78 GEO 1,19 0,56 2,86 2,93 55,56 3,02 2809 33,07
s1 78| GEO 5,99 5,49 3,09 13,74| 73,78 27,90| 107,34 2,47
s1 80 | GEO 4,05 6,65 0,35 10,65 3,88 0,29 2,43 8,77

It was not possible to take into account user reinforcement because of material quality differences.

1.4.3. Armatura podne ploce

Type

2D member Material

| R N

i

B 500K (8,0) a 150 mm

Surface

Number of
directions

I ..

JLIAT

Reinf. area
[mm®/m]

Concrete
cover (cl,cu)
[mm]
Concrete
cover (cl,cu)
[mm]

Bar distance
(sl)
[mm]
Diameter (dl) Bar distance
fmm] (sl)

[mm]

Diameter (di)
[mm]

Reinf. area
[mm*/m]

Total weight
[kal

Podna ploda Lower 8,0 150 25 0 335 416,3
S1 B 500B 2 8,0 150 33 0 335
Podna ploal | Bars Upper 8,0 150 25 0 335 416,3
S1 B 400A 2 8,0 150 33 0 335
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1.5. Gredni nosaci (temeljne trake) (POZ 9 TT1)
1.5.1. Model

i

1.5.2. Rezne sile na grednim nosacima
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-14,67 kNm

£
=
kY.
O
2
¢

Linear calculation, Extreme : Global, System ; Principal

Selection : All
Class : GEO
stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO temeljne stope5/6
. ‘BG_ stupovi - HE160A - HE160A /5,380 | CO temeline stopeb/7 87,88 0,01 -4,79 0,00 -17,81 0,01
4 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO temeljne stope5/8 1061| -8,87 -1,32 0,00 1,98 9,29
B8 stupovi - HE160A - HE160A 0,000 | CO temeljne stope5/8 1038| 8,89 -1,37 0,00 2,08 -9,33 |
B10 grede - HE200A - HE200A 6,028 | CO temeljne stope5/6 -24,03 0,08, -57,72 0,00 -47,98 0,10
B31 grede SN- HE160A - HE160A 0,000 | CO temeljne stope5/6 -7,191 -0,17| 46,54 0,00 -55,40 0,26
| B37 temeljne grede - Rectangle | 1,857 | CO temeljne stope5/7 11,09| -0,07 4,32 -3,67 6,39 -0,42
B32 temeljne grede - Rectangle 6,500 | CO temeljne stope5/9 |  -11,04 0,53 -3,60 3,57 -6,57 -0,30
B10 arede - HE200A - HE200A 3,486 | CO temeljne stope5/7 11,17 0,06 37,23 0,00 -62,13 -0,07
B10 grede - HE200A - HE200A 3,486 | CO temeljne stope5/6 -24,17 0,08 -56,31 0,00 96,95 -0,10
B8 stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 | CO temeljne stope5/10 -50,47| -518 2,71 000, 931 -9,71
B4 stupovi - HE160A - HE160A | 5,380 | CO temeljne stope5/10 -50,26 5,19 2,77 0,00 9,51 | 9,77 |

1.5.3. Armiranje temeljnih grednih nosaca

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : All
Class : RC1

Main upper reinforcement for selected beams

d A A Reinf.[no.]

fmm]l  [mm’]  [mm’]

6,500 | CO podna ploca/1 . -21,04 -9,34| 0 247 0] 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350
0,000  CO podna ploda/2 | -11,17 -5,82 0 247 0/ 663 |2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350
B33 6,000 | CO padna ploca/1 -8,32 -4,83 0 247 | 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 5008)(663) 350
B33 0,000 | CO podna plota/2 -10,35 -4,71 0 247 0] 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) | 350
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Main lower reinforcement for selected beams

d, Case I, PSR PRSI R DN VS W Reinf.[no.]

el _[kN] | [kNm] [mm] [mm] [mm®] [mm’] i
/B34 6,500 | CO podna plo¢a/1 -31,42|  -11,98 0/ 247 0 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663)
B34 0,000 | CO podna ploca/2 -10,90 -5,62 0 247 | 0] 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350
B35 0,000 | CO podna ploca/1 -18,35 -7,94 0| 247 0 663 | 2d18,0(B 400A)+1d14,0(B 400A)(663) 350
B36 | 6,000 CO podna plota/1 -9,07 -4,57 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) | 350
B36 | 0,000 | CO podna ploca/19 -9,48 4,37 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) | 350
[ﬁ 0,000 | CO podna ploca/1 -36,82 | -14,67 | 0 247 0| 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350 |

anations o symbol planations of symbo planations or e

Nq Design normal forces - d Effective height of the cross-section W/E | Number that refers to the list of
M, Design bending moment Myd A... |Required reinforcement area | typical errors
X, Height of pressed part A... |User defined reinforcement area |

N, M X, d A A e Reinf.[no.]
L JRNISSERNT] (SEmmils Simm] s Simm s Snme]

B32 2,786 | CO podna ploca/1 12,48 2,73 4] 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B){663) 350

| B32 0,000 | LC4 1,78 0,24 4] 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

B33 2,000 | CO podna plo¢a/1 6,50 2,10 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350
33 0,000 | LC5 -3,52 0,17 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

434 2,786 | CO podna ploca/1 9,26 2,74 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

B34 0,000 | LC5 -0,51 0,53 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

B35 4,643 | CO podna ploda/1 791 1,73 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

B35 0,000 | LC4 4,43 1,51 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

B36 4,000 | CO podna ploda/1 8,44 1,81 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)-+1d14,0(B 500B)(663) 350

B36 0,000 | LC5 -3,52 0,18 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

B37 2,786 | CO podna plo¢a/1 14,70 4,96 0 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

B37 0,000 | LC4 6,27 2,59 1] 247 0 663 | 2d18,0(B 500B)+1d14,0(B 500B)(663) 350

Explanations 6f symbols ations of symbols

Ny Design normal forces d Effective height of the cross-section | W/E |Number that refers to the list of

|M,. | Design bending moment Myd A, |Required reinforcement area ' typical errors

X Height of pressed part A, .. |User defined reinforcement area |

Shear reinforcement for selected members

B32 6,500 | CO podna ploca/1 -21,04| -6,92 -0,23 500 247 | 69,51 492,58 1085 | 4x8,0-185 52

B33 0,000 | CO podna ploca/1 -15,63| 5,04 -0,60 500 247 | 68,84 | 492,58 1085 | 4x8,0-185 52

B34 6,500 | CO podna ploa/1 -3142| -8,13 0,30 500 247 | 70,79 | 492,58 1085 | 4x8,0-185 52

B35 0,000 | CO podna ploca/1 -18,35| 6,27 0,23 500 247 | 69,17 | 492,58 1085 | 4x8,0-185 52

B36 6,000 | CO podna plo¢a/1 -9,07| -5,23 -0,61 500 247 | 68,03| 492,58 1085 | 4x8,0-185 | 52
37 0,000 | CO podna plo¢a/1 -36,82| 9,14 -0,30 500 247 | 71,45| 492,58 1085 | 4x8,0-185 ( 52

xplanations Dfsymbo's planations o ho

Ngo Normal forces Viae Design shear resistance of a section

Vea Design shear force in elements without shear

Tea Torsion moment o | reinforcement _—

b,, Breadth of section Vegma | Maximum design shear force that

d Effective_height of the cross-section | can be carried without web failure

A, Cross-sectional area of shear
reinforcement
W/E |Number that refers to the list of
typical errors
Design of transversal reinforcement in flange

Member d, |Case |Cut | v, Vo e A, A, Ay

s ___ [MPa] [MPa] [MPa] [mm'/m] [mm‘/m] [mm‘/m] [mm’/m]
B32 0,000 LC1 o 0,00 0,00 0 0| 0 0
B33 0000fLC1 | © 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 860
B34 0,000 |LC1 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 860
B35 0,000 | LC1 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 860
B36 0,000 LC1 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 860
B37 | 0,000 LC1 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0/ 860|
[EXplanationsioFsymBols plandations.of symbols
[Cut | Number of cut ; Ve The longitudinal shear stress carried
[Vas | The longitudinal shear stress | by concrete according to 6.2.4(6) |
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EXpIanations or s 2015

Viama | THE maximum longitudinal shear A,.  The transverse reinforcement
stress to prevent crushing of designed for longitudinal shear stress
compression struts in the flange per meter, complementary to
calculated according to 6.22 I transverse bending reinforcement

Ay The transverse reinforcement A:» | The transverse reinforcement
designed for transverse bending designed for transverse bending and
moment per meter, complementary longitudinal shear stress per meter
to transverse bending reinforcement W/E | Number that refers to the list of

A, The transverse reinforcement typical errors -
designed for longitudinal shear stress
| per_meter B

Check of detailing provisions for selected members

Only required reinforcement without the effect of detailing provisions is taken into account

dt Case l-.lr.m f‘pwln l-'-.nu- ! lll. sal.v—x ’sit.wn chec“ exle Che*
[m] [-] e =] | [-] [-1

pl,-llil'llﬂ—l pl’pl,m smIsmnn Chmlm. . wa
[-] [-] [-]

0,000 0,25 0,00 0,00 0,76 | OK
0,22 0,06 0,76 1,00 161
B33 0,000 | LC1 0,25 0,00 0,00 0,76 | OK
0,22 0,00 0,76 1,00 161
B34 0,000 LC1 0,25 0,00 0,00 0,76 | OK
0,22 0,00 0,76 1,00 161
B35 0,000 | LC1 0,31 0,00 | 0,00 0,76 | OK
- 0,22 0,00 0,76 1,00 161
B36 0,000 | LC1 0,25 0,00 c,00 0,76 | OK
N 0,22 0,00 0,76 1,00 161
B37 0,000 | LC1 0,25 0,00 0,00 0,76 | OK
0,22 0,00 0,76 1,00 161
planations 6 Fsymbols planations o bo
Hicrmin/ Hioin Check of minimum ratio of SymafSueme | Check of maximum centre to centre
longitudinal reinforcement transverse spacing of stirrups
Mimes/Hemss | Check of maximum ratio of Check Check value
longitudinal reinforcement Check,,, Limit check value
Hamin/ M Check of minimum ratio of stirrups W/E Number that refers to the list of
[TV Check of maximum ratio of stirrups |typical errors
Suma/Suce. | Check of maximum centre to centre

longitudinal spacing of stirrups |

_Weight of reinforcement for selected membets

nly additional required reinforcement is taken into account for calculation weight of reinforcement

Shear reinf. | Total weight
[kg/m’]

BSHESPEaht
Leginl

0,000 | 4x8,0-185 [ 18,3
- 18,3
B33 0,000 | 4x8,0-185 18,3
18,3 -
B34 0,000 | 4x8,0-185 18,3
183
B35 0,000 | 4x8,0-185 18,3
L 18,3
B36 0,000 | 4x8,0-185 18,3
L 18,3 _
B37 0,000 | 4x8,0-185 18,3
(. | 18,3| |

Summary table

[F/I_ean weight of reinforcement [kg/m®] | 18,3 ]
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1.5.3.1. Odarana armatura

Stirrups layer
Name  Position | Span | Diameter | Distance Real Diameter Real
number {mm] to begin  distance [mm] distance
[m] [m] [m]

Member Material  Zone Numbers ' Distance Numbers
to end
il

1 8,0 0,050 0,291 8,0 0,291
B32 B 500B 1 23 0,050
sL1 1 1 8,0 0,050 0,295 8,0 0,295
B33 B 5008 1 21 0,050
sL2 1 1 8,0 0,050 0,291 8,0 0,291
B34 B500B | 1 23 0,050
si3 1 1 8,0 0,050 0,291 8,0 0,291
B35 B 5008 1 23 0,050
SL4 1 1 8,0 0,050 0,295 8,0 0,295
B36 B 5008 1 21 0,050
SL5 1 1 8,0 0,050 0,291 8,0 0,291
ha37 B 5008 1 23 0,050

Longitudinal reinforcement layer

Name Position Diameter Detailing Lenght for
number [mm] presentation
[m]
Member Material Number of
Dalis
L1-S1E2
B32 5 18,0 2 0 0 150 6,500
B 500B 1 6500 0 0
B 5008 3 6500 0 0
L1-S1E4 7 14,0 | x 1 0 -191 -48 6,500
B32 7 18,0 2 0 191 -48 6,500
B 500B 1 6500 0 0
B 5008 3 || 6500 0 0
L1-S1E2 5 14,0 | * 1 0 191 148 6,000
B33 5 18,0 2 0 0 150 6,000
B 500B 1 6000 0 0
B 500B 3 6000 0 0
L1-S1E4 7 14,0 = il 0 -191 -48 6,000
B33 7 18,0 2 0 191 -48 6,000
B 500B 1 6000 0 0
B 500B 3 6000 0 0 —
_1-S1E2 5 14,0 | 1 0 191 148 6,500
B34 5 18,0 2 0 -191 148 6,500
B 500B 1 6500 0 0
B 500B 3 6500 0 0]
L1-S1E4 7 14,0 = 1 0 -191 -48 6,500
B34 7 18,0 2 0 191 -48 6,500
B 500B 1 6500 0 0
B 5008 3 6500 0 0
L1-S1E4 8 140 | = 1 1] -191 -48 6,500
B35 8 18,0 2 0 191 -48 6,500
B S00B 1 6500 0 0
B 500B 3 6500 0 0
L1-S1E2 5 14,0 | % 1 0 191 148 6,000
B36 5 18,0 2 0 -191 148 6,000
B 5008 1 6000 0 0
B 500B ! 3 6000 0] 0 B
L1-S1E4 7 14,0 | x 1 0 -191 -48 6,000
B36 7 18,0 2 0 191 -48 6,000
B 500B 1 | 6000 0 0
B 500B 3 6000 0 0
L1-S1E2 5 14,0 = 1 0 191 148 6,500
B37 5 18,0 2 0 0 150 6,500
B 500B 1 6500 0 0
| B 500B 3 6500 0 0 ]
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Name || Position | Diameter | Detailing | 'Bar Yo Il Ziw Lenght for
number [mm] [mm] | [mm]  presentation
| m}
Member Material Number of Yont - 5
bars i N )
B37 18,0 2 0 191 -48 6,500
B 500B 3 6500 0 0
B 500B 3 6500 0 0
12-S1E2 18,0 1 -360 191 148 0,360
B35 B 400A 1 2 0 0 0 0,000
3 0 0 0 0,000
Q 191 148
0 0 0
0 0 0
L3-S1E2 18,0 1 -360 -191 148 0,360
B35 B 400A 1 2 0 0 0 0,000
3 0 0 0 0,000
0 -191 148
Y 0 0 0
- 0 0 0
14-S1E2 14,0 1 -360 -7 148 0,360
B35 B 400A 1 2 0 0 0 0,000
3 0 0 0 0,000
0 -7 148
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